Синтез оптимального регулятора с помощью уравнения Эйлера-Пуансона


Московский государственный университет леса

Кафедра систем автоматического управления
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Расчетно-графическая работа №2
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Карташёв М. М.

Проверил преподаватель

Земляной Г. Ф.

2003
1. Математическая постановка задачи
Для устойчивого по 
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объекта управления решить следующую линенейно-квадрати-ческую задачу.
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// уравнение связи
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// начальное состояние объекта
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// конечное состояние объекта
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(5)
Требуется с помощью классического вариационного исчисления и уравнения Эйлера-Пуассона найти:

1. Вид оптимального процесса 
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2. Вид программы управления 
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3. Оптимальный регулятор 
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 (оптимальный закон управления).

4. Структурную схему оптимальной системы.
2. Преобразуем в.з. (1)-(5) на условный экстремум к в.з. на безусловный экстремум
Выразим 
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из уравнения связи (1)
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Для того чтобы привести задачу к каноническому виду, подставим выражение для u в (5).
Имеем:
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(6) 

Вычислим частные производные подынтегральной функции:
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3. Для (6) составим уравнение Эйлера:
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или, сокращая и вынося 
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 за скобку, имеем:
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домножая на 
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 и раскрывая скобки, имеем:


[image: image24.wmf];

0

5

.

2

5

.

1

4

.

0

2

2

)

2

(

)

4

(

2

=

+

-

x

x



или
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4. Решаем полученное уравнение методом характеристического уравнения:
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5. Подставляя граничные условия имеем:
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Имеем  вид оптимального процесса (19)-(21)
6. Найдём вид оптимального программного управления
Подставляя (20)-(21) в выражение для u имеем:
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7. Находим оптимальный регулятор (закон управления)
Введём обозначения 
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 (19)-(21) запишем в виде 
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Выражая 
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 из 1ого и 2ого уравнения системы (25) и подставляя их в 3ье уравнение имеем:
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Вспомним, что 
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, подставляя в (26) имеем:
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Подставляя (27) в (22) имеем оптимальный регулятор:
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8. Строим структурную схему для оптимальной системы
состоящей из объекта (1) и оптимального регулятора (28):
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