Вопросы к экзамену по дисциплине «Спецкурс №1»

Для студентов гр. ПМ-51,52  9 семестр.

1. Классификация задач обработки экспериментальных данных, критерии оптимальности обработки и реальные ограничения, влияющие на качество обработки.

Семантическая и феноменологическая модели динамической системы – источника информации. Определения, интерпретация, примеры (логистическое уравнение, красные кровяные тельца, хищник-жертва, собственный пример).

2. Линейное разностное уравнение. Определение. Пример. Метод решения. Типы решений и их свойства. Область сходящихся и ее свойства. Анализ решений однородного разностного уравнения второго порядка.

3. Нелинейное разностное уравнение. Определение. Пример. Классификация решений и сопоставление с решениями линейных уравнений. Неподвижная точка уравнения. Определение, метод расчета. Критерий ее устойчивости. Аттракторы и репеллеры. 

4. Бифуркация, 2-цикл. Определение, метод расчета.

5. Хаотические динамические системы. Определение хаоса. Показатели Ляпунова. Необходимое условие существования хаоса для разностного уравнения. Метод расчета 3-цикла.

6. Методы различения хаоса, почти периодического колебания и шума. Диаграмма Пуанкаре. Определение, метод построения, прикладное применение. Пример.

7. Параметры состояния и управляемые параметры динамической системы. Бифуркационная диаграмма. Определение, метод построения, прикладной применение. Пример.

8. Динамический хаос и фрактальность. Определение фрактала и фрактальной размерности. Пример. Фрактальная размерность странного аттрактора как инвариантная характеристика псевдошумовой последовательности.

9. Уравнение авторегрессии. Определение. Пример. Генерация модельных последовательностей на ЭВМ как решение разностных детерминированных и стохастичесуких уравнений (машинные датчики числовых рядов с заданными свойствами). Генерация последовательности с заданным коэффициентом автокорреляции.

10. Метод построения феноменологического разностного уравнения по зарегистрированной последовательности значений наблюдаемого параметра динамической системы. Постановка задачи. План решения.

11. Оценивание коэффициентов рекуррентного полиномиального уравнения по экспериментальным данным.

12. Оценивание (распознавание) степени и порядка феноменологического уравнения. 

13. Пример построения феноменологического уравнения: аналитический и/или численный расчет (домашняя заготовка).

14. Формула Байеса и апостериорная плотность распределения вероятностей (АПРВ) сигнала при наличии результатов измерений.

15. Вывод рекуррентного  уравнения эволюции АПРВ с конкретизацией для марковской гауссовской последовательности сигнала при гауссовском белом шуме.

16. Вывод уравнения фильтра Калмана и их интерпретация с помощью структурной схемы (сигнал – марковский, гауссовский; помеха – белый гауссовский шум).

17. Аналитический вывод выражения асимптотической дисперсии погрешности фильтра Калмана (домашняя заготовка).

18. Аналитический вывод выражения асимптотической дисперсии погрешности экстраполяции фильтра Калмана. Принципы модификации фильтара для негауссовской последовательности сигнала и/или шута (домашняя заготовка по рекомнедованной литературе).

