Ëåêöèÿ 08. (21.04.03)


Îáðàáîòêà äàííûõ â ñòðóêòóðàõ - âñòàâêà, óäàëåíèå, ïîèñê.


Äëÿ ëèíåéíûõ ñòðóêòóð - ñîðòèðîâêà;


Äëÿ íåëèíåéíûõ ñòðóêòóð - îáõîä.





1. Ñîðòèðîâêà - ïåðåñòàíîâêà ýëåìåíòîâ ëèíåéíîé ñòðóêòóðû.


Ñòðóêòóðà - ìàññèâ, òàáëèöà, ôàéë.


Çàïèñü: Mem=record key:integer; info:inf end; Mass=array[0..L]of Mem;


Ïîíÿòèå ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî êëþ÷à.


Ìåòîä ñîðòèðîâêè óñòîé÷èâ, åñëè îí íå ìåíÿåò ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ ñ îäèíàêîâûìè êëþ÷àìè.


Ñîðòèðîâêà «íà òîì æå ìåñòå» - áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïàìÿòè.


Ýôôåêòèâíîñòü - ïàìÿòü è áûñòðîäåéñòâèå:


Ñ - êîëè÷åñòâî ñðàâíåíèé êëþ÷åé, Ì - êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîê





2. Òðè êëàññà àëãîðèòìîâ ñîðòèðîâêè - âêëþ÷åíèåì, âûáîðîì, îáìåíîì.





3. Ñîðòèðîâêà ïðîñòûì âêëþ÷åíèåì.


Procedure sort01(var a:Mass; N:integer);


var i,j:integer; x:Mem;


begin


   for i:=2 to N do


   begin


      x:=a[i]; a[0]:=x; j:=i-1;


      while x.key < a[j].key do begin a[j+1]:=a[j]; j:=j-1; end;


      a[j+1]:=x;


   end;


end; 





Ñâîéñòâà: Óñòîé÷èâîñòü. Åñòåñòâåííîå ïîâåäåíèå (åñëè óïîðÿäî÷åí, òî ìåíüøå ïåðåñòàíîâîê)


Ñìèí=N-1; Ññð=N2/4; Cìàêñ= N2/2; Ììèí=2(N-1); Ìñð=N2/4; Ììàêñ= N2/2; 





4. Ñîðòèðîâêà áèíàðíûì âêëþ÷åíèåì.


For i:=2 to N do


begin


   x:=a[i]; l:=1; r:=i-1;


   while l<r do


   begin


      m:=(l+r) div 2;�
if x.key<a[m].key then r:=m-1 else l:=m+1


   end;


for j:=i-1 downto l do a[j+1]:=a[j];


   a[l]:=x;


end;


�
�



Ñâîéñòâà: Íååñòåñòâåííîå ïîâåäåíèå. Ññð=N log2N; Mcp=N2





5. Ñîðòèðîâêà ïðîñòûì âûáîðîì.


For i:=1 to N-1 do


begin k:=i; x:=a[i];


          for j:=i+1 to N do


                 if a[j].key<x.key then begin k:=j; x:=a[j] end;


          a[k]:=a[i]; a[i]:=x;


end;


Ñâîéñòâà: ×èñëî ñðàâíåíèé íå çàâèñèò îò íà÷àëüíîãî ïîðÿäêà Ñ=N2/2


Ììèí=3(N-1); Mcp=N log2N; Mmakc=N2/4





6. Ñîðòèðîâêà ïðîñòûì îáìåíîì (ïóçûðåê).


For i:=2 to N do


begin


   for j:=N downto i do


      if a[j-1].key>a[j].key then begin x:=a[j-1]; a[j-1]:=a[j]; a[j]:=x end;


end;


Ñâîéñòâà:


Ññð= N2/2; Ìñð=0.75 N2


Óëó÷øåíèÿ: Çàïîìèíàòü, ãäå áûë îáìåí


Øåéêåð-ñîðòèðîâêà - ÷åðåäîâàíèå íàïðàâëåíèé âòîðîãî öèêëà.





7. Ñîðòèðîâêà Øåëëà.


Ïîíÿòèå h - ñîðòèðîâêè (ñîðòèðóåòñÿ ïîñëåä. ýëåìåíòîâ ñ øàãîì h, ïîâòîðÿåòñÿ h ðàç ñî ñäâèãîì)


Ñîðòèðîâêà Øåëëà - ïðèìåíåíèå h1,h2,   hk - ñîðòèðîâêè, ïðè÷åì hk=1


Ðåêîìåíäóþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ...121, 40, 13, 4, 1 èëè ... 31, 15, 7, 3, 1


Ñâîéñòâà: 


Äîêàçàíî, ÷òî i-îòñîðòèðîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñòàåòñÿ i-îòñîðòèðîâàííîé ïîñëå ê-ñîðòèðîâêè.


Ìñð=N1.2





8. Áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà Õîàðà


«Ðàçäåëåíèå» ìàññèâà


i:=1; j:=N;


Âûáîð ìåäèàíû x


repeat


   while a[i].key<x.key do i:=i+1;


   while x.key<a[j].key do j:=j-1;


   if i<=j then begin w:=a[i]; a[i]:=a[j]; 


                                a[j]:=w; i:=i+1; j:=j-1 


                      end;


until i>j;�
procedure sort(l,r:integer);


var i,j:integer; x,w:Mem;


begin


   i:=l; j:=r; x:=a[(l+r) div 2];


   «ðàçäåëåíèå»


   if l<j then sort(l,j);


   if i<r then sort(i,r);


end;


�
�



9. Ñîðòèðîâêà ñ ïîìîùüþ äåðåâà äâîè÷íîãî ïîèñêà (íå íà òîì æå ìåñòå!)





10. Àëãîðèòì ñîðòèðîâêà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ôàéëîâ ñëèÿíèåì.


Ì-ñåðèÿ - óæå óïîðÿäî÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç Ì ýëåìåíòîâ


Ñëèÿíèå äâóõ Ì-ñåðèé - äàåò 2Ì-ñåðèþ.





11. Ññûëêà íà ñòð.106 Âèðòà.


Òàì òàáëèöà ýôôåêòèâíîñòåé àëãîðèòìîâ ñîðòèðîâêè.





