Лекция 1 (10.02.03) ПМ-1


0. Содержание курса


Лекций -2; Семинаров -1; Лабораторных -2;


О дополнительных часах (быть может... где и когда).


До 1 апреля 10 баллов на F (кто не успел - 15 баллов до 15 апреля).


Апрель - контрольная по составлению проекта программы.


Май - защита курсовых работ.


Май, июнь - зачет, экзамен.


Литература по Фортрану на семинаре 


Cтруктуры данных


1. Основные понятия


Применение ЭВМ = вычислительные задачи (10%) + задачи хранения и обработки информации (90%).


Автоматизированные информационные системы (АИС) - системы обработки данных.


Базы данных (БД) - совокупность взаимосвязанных данных.


Данные - информация, пригодная для обработки.


Структура - взаимосвязь отдельных элементов.


Запись - совокупность (группа) элементов (полей).


Эффективность обработки данных зависит от формы  представления (типы данных), взаимосвязи отдельных элементов (структур данных), последовательности действий (алгоритма).


Три уровня абстракции описания структур данных:


Набор функциональных спецификаций;�
Логическое описание (типы данных);�
Физическое представление.�
�
2. Классификация структур данных


Линейные�
Нелинейные�
�
Прямоугольные�
Структуры ряда�
Списковые�
Древовидные�
Графы�
Мульти


графы�
�
Массивы, таблицы�
Строки, очереди, стеки, деки�
Линейный список�
n-дерево, бинарное дерево, дерево двоичного поиска�
�
�
�
Указатель - адрес начала записи.


3. Обозначения и договоренности


Пусть Т1, Т2, ..., Тn - имена известных типов данных


Т=record N1:T1; N2:T2; ...; Nn:Tn end - новый тип - запись, Ni - имена полей, i=1,2,...,n.


Пусть t:T, ti:Ti, i=1,2,...,n; инициализация t.N1=t1; t.N2=t2; ..., t.Nn=tn;


если tt:T, то можно tt:=t (присваивание).


Пример.: Comp=record Re:real; Im:real end; z:Comp; zz:Comp;


инициализация z.Re:=3.14; z.Im:=1.0; zz:=z (присваивание).


Глобальный тип: Inf - информационная часть (часть данных,  не влияющих на структуру).


4. Множества.


Множество записей - простейшая вырожденная структура  данных, характеризуемая  отсутствием  взаимосвязи между элементами множества (записями). Операции над множествами сведены в таблицу.


Имя операции�
Функциональные спецификации�
Аргументы�
Результат�
Описание�
�
Создать�
®U�
�
Ж�
Создается пустое множ�
�
Включить�
TґU®U�
t, u�
{xОTпxОu или x=t}�
К u добавляется t, если он не принадлежит u�
�
Принадлежит?�
TґU®Boolean�
t, u�
Истина, если tОu, �
Принадлежит ли элемент t множеству u?�
�
Исключить�
TґU®U�
t, u�
{xОTпxОu и x№t}�
Удалить элемент t из множества u�
�
Пусто?�
U®Boolean�
u�
Истина, если u=Ж�
Пусто ли множество u?�
�
Объединение�
UґU®U�
u1, u2�
{xОTпxОu1 или xОu2}�
Объединение u1 и u2�
�
Пересечение�
UґU®U�
u1, u2�
{xОTпxОu1 и xОu2}�
Пересечение u1 и u2�
�
Разность�
UґU®U�
u1, u2�
{xОTпxОu1 и xПu2}�
Разность u1 и u2�
�
Дополнение�
U®U�
u�
{xОTп xПu}�
Дополнение к u�
�
5. Прямоугольные структуры. Массивы


Массив - конечное упорядоченное множество элементов ( записей) одного типа. Индекс (номер по порядку) указывает относительное положение элемента (отсчет ведется от первого элемента). В языках  программирования структура данных "массив" поддерживается транслятором. Пусть Т - базовый тип, т.е. тип элементов, I - индексный тип (множество допустимых индексов). Тогда можно определить новый тип данных М = array[I]of Т.


6. Прямоугольные структуры. Таблицы


Таблица - набор записей, содержащих ключ.


Пусть Key и Inf - известные типы,  тогда таблица B есть  конечный (но не ограниченный заранее) набор записей B={зап}, где зап = record кл:Key , инф:Inf end.


Частным случаем таблицы можно считать массив, если в качестве Key взять множество I.


Таблицы можно характеризовать как неупорядоченные и упорядоченные. Упорядоченные таблицы могут быть упорядочены по ключу и по частоте обращения.  Основные операции над таблицами и их функциональные спецификации приведены в таблице. Конкретное описание операций зависит от характеристики таблицы.


Имя операции�
Функциональные спецификации�
Описание�
�
Создать�
®B�
Создается пустая таблица�
�
Добавить�
BґKeyґInf®B�
Добавляется запись�
�
Найти�
BґKey®Inf�
Ищется запись�
�
Удалить�
BґKey®B�
Удаляется запись�
�
Пусто?�
B®Boolean�
Пуста ли таблица?�
�
Решение этих задач зависит от типа таблицы (неупорядоченная, упорядоченная по ключу, упорядоченная по частоте обращения).


Физическое представление  с использованием параллельных массивов (ограничение размера) или с использованием динамической памяти.


�
7. Реализация с использованием параллельных массивов


МKey - массив от 1 до N с базовым типом Key;


MInf - массив от 1 до N с базовым типом Inf;


кол - целочисленная переменная, счетчик кол-ва элементов.


Таблица неупорядоченная, упорядоченная по ключу, упорядоченная по частоте обращения.


- Создать пустую таблицу;


- Добавить элемент кл:Key, инф:Inf;


- Найти элемент по ключу кл;


- Удаление кл;


- Пусто?;


Переполнение массива.


8. Динамическая память. Куча.


Пусть Т - некоторый тип данных, t:T; ^T - новый тип - адрес для данного типа Т.


q:^T - переменная (указатель), которая может принимать значение адреса участка динамической памяти, куда может быть записано значение типа Т.


Инициализация указателя: NEW(q) - находит в куче место и адрес его начала записывает в q.  Место считается занятым.  Для его освобождения  DISPOSE(q). Переменная q становится неопределенной (неинициализированной).


Использование указателя: Если q инициализирован с помощью NEW, то q^ - переменная типа Т, ее можно инициализировать значением типа Т, например q^=t.


"Заземление" - константа NIL, совместимая со всеми указателями. Можно q=NIL, тогда q - определено (инициализировано), однако q^ - бессмысленно.


9. Операции над указателями


Указатель может находиться в одном из трех состояний:


1. Указатель  не  инициализирован.  Можно только инициализировать значением  другого  (инициализированного)  указателя,  процедурой NEW, или константой NIL;


2. Указатель инициализирован процедурой NEW.  Можно  использовать динамическую  переменную  q^,  сам указатель сравнивать с другими указателями (только на совпадение или несовпадение),  переинициализировать любым способом (см.1.);


3. Указатель  инициализирован  константой  NIL.  Можно  указатель сравнивать с другими указателями (только на совпадение или несовпадение), переинициализировать любым способом (см.1.);


10. Геометрическая интерпретация


Указатель q:^T; NEW(q); Куча; Диспетчер Динамической Памяти; q^:T;


�EMBED PBrush���


�
11. Динамическое представление таблицы


Elem = (кл:Key, инф:Inf, след:^Elem)


�
Rec=(кл:Key, инф:Inf)


Elem = (зп:Rec, след:^Elem)�
�



Таблица задается инициализированным указателем p.


�EMBED PBrush���


Задача: Распечатать третью запись таблицы, если она есть (печать p^.след^.след^.инф)


Задача: Распечатать k-ую запись таблицы.


q:=p; i;=1; while (q<>nil) and (i<k) do begin i:=i+1; q:=q^.след end; 


if q<>nil then печать q^.инф else печать «нет записи»


Операция взятия адреса.


Var r:real; p:pointer;


... r:=3.1415926; p:=@r;


writeln(real(p^):8:4); {на экране 3.1416} 





