Лекция 15

О дискретном представлении чисел в ЭВМ.

1. Приближенные числа.

Числа, заданные с погрешностью (или с заданной точностью)

Пример: 

Вычислить 

 Обозначим


Приближения: 1).

 - с точностью 0.02; 2) 

с точностью 0.003

	


	


	


	



	7/5
	64/15625=0.004196..
	1/125=0.008000
	1.000

	17/12
	15625/2985354=0.005238
	1/216=0.0046296
	-1/6=-0.1666...


Выводы: 1. Ошибки переносятся и могут быть усилены. 2. Тождественные математические соотношения могут дать различные результаты. 3. Нужно уметь выбирать «лучшую» формулу.

2. Источники погрешностей.

Конечность десятичного представления в ЭВМ.

Данные из эксперимента (систематические ошибки, случайные ошибки).

Итерационные методы вычислений.

Округления при выполнении арифметических действий.

Распространение ошибок в арифметических действиях.

3. Классификация погрешностей.

Погрешность округления.

Неустранимая погрешность (определяется областью неопределенности).

Погрешность метода.

4. Терминология.



- точное значение величины; 

- приближенное значение величины.



 - абсолютная погрешность; 

 - относительная погрешность.



 - число, такое, что 

 - граница абсолютной погрешности.



 - число, такое, что

 - граница относительной погрешности.



 принадлежит интервалу 

 или 

;

Интервал 

- область неопределенности - неустранимая погрешность.

Если оказалось, что 

, то говорят, что произошла потеря точности.

Машинный ноль - это минимальное число, которое ЭВМ отличает от нуля.

Исчезновение порядка - результат оказался меньше машинного нуля.

Переполнение арифметического устройства, или просто переполнение - результат больше (по модулю) максимального числа, которое может воспринимать ЭВМ.

5. Распространение ошибок в арифметических операциях

Основные правила (неустранимая погрешность):

а). 


а’) 


б). 


в). 


г). 


д). 


6. Пример 1



=2520; 

=2518; 

Это означает, что 





7. Пример 2



. Относительная погрешность 

=


8. Объяснение примера п.3



=




=




=


9. Задачи

Указать абсолютную и относительную погрешность, а также область неопределенности при округлении приближенных величин до 2 знаков после запятой:

1998.1998, 14.200009,  3.1415926,  0.0001

Получить относительные погрешности при вычислении значений арифметических выражений:
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. Для всех переменных граница абсолютной погрешности задана величиной 0.01. 
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