Ëåêöèÿ 6. (31.03.03)


Ïîðîæäàþùàÿ ãðàììàòèêà


Îïðåäåëåíèå. Ôîðìàëüíîé ïîðîæäàþùåé ãðàììàòèêîé íàçûâàåòñÿ ÷åòâåðêà G=<N,T,P,S>, ãäå 


Ò - êîíå÷íîå íåïóñòîå ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ


N - êîíå÷íîå íåïóñòîå ìíîæåñòâî ñèìâîëîâ íåòåðìèíàëîâ


S(N - àêñèîìà.


Ð - êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ïðàâèë ãðàììàòèêè âèäà ((( (ïðîäóêöèè), èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê «çàìåíèòü ( íà (».


Ëåâàÿ ÷àñòü ( ñîäåðæèò õîòÿ áû îäèí íåòåðìèíàëüíûé ñèìâîë.


Îáîçíà÷åíèÿ:


Íåòåðìèíàëüíûå ñèìâîëû - À,Â,Ñ, ...


Òåðìèíàëüíûå ñèìâîëû - à,â,ñ, ...


Ïðîèçâîëüíûå öåïî÷êè - (,(,(, ...





Êëàññèôèêàöèÿ ÿçûêîâ ïî Õîìñêîìó (Í. Õîìñêèé 1959 ã.).


Êîíå÷íûé àâòîìàò


Êîíå÷íûé àâòîìàò À=<V,Q,(,q0,F>, ãäå


V={a1,a2,..,am} - âõîäíîé àëôàâèò; Q={q0,q1,...,qn-1} - àëôàâèò ñîñòîÿíèé;


(: Q(V(Q - ôóíêöèÿ ïåðåõîäîâ; q0(Q - íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå;


F(Q - ìíîæåñòâî çàêëþ÷èòåëüíûõ ñîñòîÿíèé.


Íà ëåíòå ñëîâî èç V. Óñòðîéñòâî ÷òåíèÿ íàõîäèòñÿ â íà÷àëüíîì ñîñòîÿíèè ïðîòèâ ïåðâîãî ñèìâîëà. 


Óñòðîéñòâî ÷òåíèÿ çà îäèí òàêò ïåðåìåùàåòñÿ íà îäíó ïîçèöèþ âïðàâî è èçìåíÿåò ñâîå ñîñòîÿíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèåé ïåðåõîäà. Åñëè ïàðà (qi,aj), õàðàêòåðèçóþùàÿ ñîñòîÿíèå àâòîìàòà, íå ÿâëÿåòñÿ ëåâîé ÷àñòüþ ôóíêöèè ïåðåõîäîâ, òî àâòîìàò îñòàíàâëèâàåòñÿ. Öåïî÷êà äîïóñêàåòñÿ êîíå÷íûì àâòîìàòîì, åñëè óñòðîéñòâî ÷òåíèÿ ïðî÷èòûâàåò ïîñëåäíèé ñèìâîë è îêàçûâàåòñÿ â îäíîì èç çàêëþ÷èòåëüíûõ ñîñòîÿíèé.


Ðåãóëÿðíàÿ ãðàììàòèêà, 


ïîðîæäàþùàÿ èäåíòèôèêàòîðû�
Àâòîìàò, ðàñïîçíàþùèé èäåíòèôèêàòîðû�
�
G=<N,T,P,S>, ãäå 


N={I,K},        T={á,ö},       S=I, 


P={1. I(á,      2. I(áK, 


      3. K(áK, 4. K(öK, 


      5. K(á,    6. K(ö}�
A=<V,Q,(,q0,F>, ãäå 1). V=T={á,ö}; 


2). Q=N({Z}={I,K,Z};    3). q0=S=I;    4). F={Z}; 


5). (: {1. (I,á) (Z,  2. (I,á)(K, 


           3. (K,á)(K, 4. (K,ö)(K, 


           5. (K,á) (Z, 6. (K,ö) (Z }�
�
Ñîâîêóïíîñòü êîìàíä ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììîé ñîñòîÿíèé (1)


Ðàçëè÷àþò íåäåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòîìàò (ÍÄÊÀ) è äåòåðìèíèðîâàííûé (ÄÊÀ). ÍÄÊÀ íà äèàãðàììå ñîñòîÿíèé èìååò âåðøèíó, èç êîòîðîé âûõîäèò íåñêîëüêî äóã ñ îäèíàêîâûìè ïîìåòêàìè. Êëàññû ÿçûêîâ, äîïóñêàåìûõ ÍÄÊÀ è ÄÊÀ ñîâïàäàþò. Âîò ýêâèâàëåíòíûé ÄÊÀ äëÿ íàøåãî ïðèìåðà (2)


Ïðîâåðÿåìîå ñëîâî äîïîëíåíî â êîíöå åùå îäíèì ñèìâîëîì - ñèìâîëîì êîíöà ñëîâà.


Â ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü åäèíîîáðàçèå çàâåðøåíèÿ îáðàáîòêè ëåêñåìû àâòîìàòîì íå çàâèñèìî îò òîãî, ïðèíÿòà èëè íåò öåïî÷êà. Äëÿ ýòîãî ââîäÿò åùå äâà ñîñòîÿíèÿ: Î - áûëà îøèáêà âî âõîäíîé öåïî÷êå; êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå Å - öåïî÷êà îòâåðãíóòà. Âîò êàê áóäåò âûãëÿäåòü äèàãðàììà ñîñòîÿíèé (3)





�EMBED PBrush����EMBED PBrush���


�EMBED PBrush���


Êîíòåêñòíî - ñâîáîäíûå ãðàììàòèêè


Ïðîäóêöèè èìåþò âèä À((, ãäå À - íåòåðìèíàë, ((V*=(TUN)*.


Âûâîä íåîäíîçíà÷åí, ïîýòîìó ââîäÿò òåðìèí «ëåâîñòîðîííèé» («ïðàâîñòîðîííèé») - âûâîä, êîãäà ïðàâèëî âûâîäà ïðèìåíÿåòñÿ ê ñàìîìó ëåâîìó (ïðàâîìó) âõîæäåíèþ íåòåðìèíàëüíîãî ñèìâîëà. 


Ïðèìåð. G=<N,T,P,S>, ãäå N={E}, T={i,+,*}, S=E, P={E(E+E |E*E |i}, i - èäåíòèôèêàòîð.


Ýòà ãðàììàòèêà ïîðîæäàåò àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ áåç ñêîáîê ñ îïåðàöèÿìè ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ.


Çàäà÷à. Ïðîâåðèòü áàëàíñ ñêîáîê (), {},[] â ïðîèçâîëüíîé öåïî÷êå ñèìâîëîâ.





