Лекция 13 (27.05.03) ПМ-1


Программные единицы


Части программы, которые могут быть отдельно откомпилированы. 


Могут находиться в одном файле, могут - в разных. 


Два прохода транслятора осуществляются над каждым файлом,  затем на шаге ред. связей следует указать все файлы через запятую. 


Головная программа  -  всегда одна,  заголовок [PROGRAM] 


Подпрограмма-процедура - дополнительные операторы,  SUBROUTINE 


Подпрограмма-функция -  дополнительные операции, FUNCTION. 


Блок данных - всегда один, формирование начального состояния, BLOCK DATA


Библиотечные и встроенные функции


Встроенные в транслятор: ABS(цел/действ/компл), ...


Библиотечные (действит.арг.): SQRT,EXP,LOG,SIN,COS,TAN,ASIN,ACOS,ATAN,COTAN,SINH,COSH,TANH, ...


Оператор-функция


Только арифметического и логического типа.


Описание: до первого выполняемого оператора,  но после операторов описания:


     <имя>(<список формальных параметров>)=<выражение>


Тип по имени <имя>, выражение должно быть того же типа.


Вызов (обращение к оператор-функции) в выражении:  <имя>(<список фактических параметров>)


Формальные параметры - переменные.


Фактические параметроы - константы, переменные, выражения.


Значения фактических параметров передаются в выражение, выражение вычисляется и результат присваивается переменной-имени оператор-функции.


Правило соответствия


Списки формальных и фактических параметров согласованы по количеству, типу и порядку следования.


Пример


SUM(A,B)=A+B�
Описание�
�
SRED(X,Y)=SUM(X,Y)*0.5�
Описание и обращение�
�
...�
�
�
C=SRED(0.314,Z+17.2)+1�
Обращение�
�
Подпрограмма-функция


Описание (отдельная программная единица):


[<тип>] FUNCTION <имя>(<список формальных параметров>)


...


<имя>=<выражение> - обязательный оператор


...


RETURN - оператор возврата в вызывающую программу


END


Обращение к подпрограмме-функции в выражении, например в операторе присваивания:


<...>= ... <имя>(<список фактических параметров>) ...


"Побочный эффект" - нежелателен.


Пример


REAL FUNCTION MAX(X,Y)�
Вызов в основной программе�
�
MAX=X�
Z=MAX(A,B)+1�
�
IF(MAX.LT.Y)MAX=Y�
Y1=MAX(5,B+5)�
�
RETURN�
Y=MAX(MAX(A,B),MAX(C,D))�
�
END�
�
�
Подпрограмма-процедура


Описание (отдельная программная единица):


SUBROUTINE <имя>(<список формальных параметров>)


...


RETURN - оператор возврата в вызывающую программу


END


Обращение к подпрограмме-процедуре: CALL <имя>(<список фактических параметров>) ...


Параметры-значения - исходные данные алгоритма, параметры-переменные - результат.


О соответствии фактических и формальных параметров


Формальные параметры:�
Фактические параметры:�
�
переменные�
константы, переменные, выражения�
�
массив�
массив�
�
имя внешней процедуры�
имя внешней процедуры�
�
Операторы EXTERNAL  и INTRINSIC


Пример использования функций в качестве параметров


�
SUBROUTINE INT(F,a,b,N,S)�
�
INTRINSIC sin,cos�
�
�
S=0�
�
CALL INT(sin,0.,1.,11,S1)�
�
�
h=(b-a)/(N-1)�
�
CALL INT(cos,0.,1.,11,S2)�
�
�
DO 17 i=1,N-1�
�
WRITE(*,*)S1,S2�
�
�
x=a+(i-1)*h�
�
STOP�
�
�
S=S+h*F(x)�
�
END�
�
17�
CONTINUE�
�
�
�
�
RETURN�
�
�
�
�
END�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
EXTERNAL F1,cos�
�
FUNCTION F1(X)�
�
�
CALL INT(F1,0.,1.,11,S1)�
�
F1 =sin(X)�
�
�
CALL INT(cos,0.,1.,11,S2)�
�
RETURN�
�
�
WRITE(*,*)S1,S2�
�
END�
�
�
STOP�
�
FUNCTION cos(X)�
�
�
END�
�
cos=1�
�
�
�
�
RETURN�
�
�
�
�
END�
�
Пример (параметр-переменная и параметр-значение)


x=1�
subroutine sub(a,b,i,j)�
�
i=1�
write(*,*)a,b,i,j�
�
write(*,*)x,i,1.0,1�
a=2�
�
call sub(x,i,1.0,1)�
b=2�
�
write(*,*)x,i,1.0,1�
i=2�
�
stop�
j=2�
�
end�
return�
�
�
end�
�
Результат:


^^^^^^^^^^1.0000000^^^^^^^^^^^^1^^^^^^^^^1.0000000^^^^^^^^^^^^1


^^^^^^^^^^1.0000000^^1.401298E-045^^^1065353216^^^^^^^^^^^^1


^^^^^^^^^^2.0000000^^^1073741824^^^^^^^^^1.0000000^^^^^^^^^^^^1


Еще пример (нереентерабельность подпрограммы)


subroutine ss�
call ss�
Результат�
�
data s/0.0/�
call ss�
1.0000000�
�
s=s+1�
call ss�
2.0000000�
�
write(8,*)s�
stop�
3.0000000�
�
return�
end�
�
�
end�
�
�
�
Передача массивов


DIMENSION A9100),B(10,10)�
SUBROUTINE S1(A,N,...)�
�
READ(*,*)N,M1,M2�
DIMENSION A(N) /можно А(1)/�
�
...�
�
�
CALL S1(A,N,...)�
SUBROUTINE S2(B,L1,L2,N,M,...)�
�
CALL S2(B,10,10,M1,M2,...)�
DIMENSION B(L1,L2)�
�
...�
/достаточно B(L1,1)/�
�
STOP�
обработка в диап. N,M�
�
END�
�
�






