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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТИРОВАНИЮ

Дипломное проектирование является завершающим этапом обучения студента в ВУЗе, цель дипломного проектирования заключается в проверке способности выпускника самостоятельно решать конкретные инженерные и научно-технические задачи, в проверке способности творчески использовать при этом полученные им в институте знания и навыки.

В период дипломного проектирования студент-дипломник должен разработать дипломный проект,  который является квалификационной работой. На основании защиты дипломного проекта дипломнику присваивается квалификация инженера-исследователя по специальности "прикладная математика" (шифр специальности  073000).

Работа над дипломным проектом выполняется дипломником самостоятельно, каждому студенту-дипломнику выдается техническое задание на разработку дипломного проекта на определенную тему.  Тема дипломного проекта должна соответствовать профилю специальности, а также представлять практический интерес для предприятия, на котором будет выполняться работа.
Допускается разработка комплексных тем, отдельные разделы которых составляют содержание самостоятельных дипломных проектов. При этом технические задания на дипломный проект должны составляться таким образом, чтобы работа каждого студента была самостоятельней и по возможности не зависела от работы других студентов,  выполняющих проекты по комплексной теме.
Дипломное проектирование осуществляется студентом под руководством преподавателя института,  назначенного руководителем дипломного проектирования. Для  оказания студенту технической помощи на время дипломного проектирования назначается консультант по спецчасти, экономике и по охране труда.
В отдельных случаях, когда дипломнику требуется выполнить большой объем научных работ,  проект с согласия студента может быть заменен, замена дипломного проекта (дипломной работы) допускается с разрешения ректора  представлению декана факультета. Требования к дипломному проекту и к дипломной работе отличны, эти требования регламентируются настоящими методическими указаниями.
Ниже приводится выписки из государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования для инженера-математика и  бакалавра прикладной математики и информатики.

1.1. Квалификация – инженер-математик

“7.2. Требования к итоговой государственной аттестации выпускника

7.2.1. Общие требования к итоговой государственной аттестации

Итоговая государственная аттестация инженера-математика включает защиту выпускной квалификационной работы и государственный экзамен.

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности инженера-математика к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в аспирантуре в соответствии с п.1.5 настоящего стандарта.

Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, должны полностью соответствовать основной образовательной программе высшего профессионального образования, которую он освоил за время обучения.

7.2.2. Требования к дипломной работе специалиста

Дипломная работа должна быть представлена в форме рукописи. 

Требования к содержанию, объему и структуре дипломной работы  определяются высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России, настоящего государственного образовательного стандарта и  методических рекомендаций УМО по образованию в области электроники и прикладной математики и УМО по образованию в области авиации, ракетостроения и космоса.

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы специалиста должно составлять не менее шестнадцати недель”.

1.2. Степень — бакалавр прикладной математики и информатики

“7.2. Требования к итоговой государственной  аттестации бакалавра прикладной математики и информатики

7.2.1. Общие требования к государственной итоговой аттестации.

Итоговая государственная аттестация бакалавра прикладной математики и информатики включает защиту выпускной квалификационной работы и государственный экзамен.

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавра прикладной математики и информатики к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим государственным образовательным стандартом, и к продолжению образования  в магистратуре в соответствии с п. 1.4 вышеупомянутого стандарта.

Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, должны соответствовать основной образовательной программе высшего профессионального образования, которую он освоил за время обучения. 

7.2.2. Требования к квалификационной работе бакалавра прикладной математики и информатики.

Основной целью квалификационной работы является закрепление и углубление теоретических знаний по специальным дисциплинам и приобретение навыков в научно-исследовательской  и практической деятельности. 

Выпускная квалификационная работа бакалавра прикладной математики и информатики либо является работой, содержащей решение теоретической и (или) прикладной задачи, либо выполняется в виде научного реферата в одной из предметных областей направления.

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы, составляет не менее шести недель”.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ

Настоящие требования относятся к специальной части дипломного  проекта и регламентируют тематику, состав и содержание дипломных проектов.
Устанавливаются требования к составу и содержанию расчетной, экспериментальной и исследовательской частей проекта, устанавливаются требования к документации разработанных программ, к оформлению пояснительной записки и графического материала.
Требования к экономической части проекта и охране труда рассматриваются в соответствующих методических указаниях.
2.1. Тематика дипломных проектов

Тематика дипломных проектов по специальности "прикладная математика" весьма разнообразна и включает в себя разработку как системного, так и прикладного программного обеспечения вычислительных машин.
Темами дипломного проекта по прикладной математике могут быть:
разработка отдельных блоков системного программного обеспечения вычислительных машин (отдельных блоков транслятора, отдельных блоков операционных систем, загрузчиков, редакторов, диспетчеров, планировщиков и т.д.) ;
разработка отдельных блоков сетевого программного обеспечения;
разработка отдельных блоков инструментальных технологи​ческих средств автоматизации разработки программного обеспечения (СAPПO) ;
разработка отдельных блоков систем обработки данных и знаний (отдельных блоков СУБ, отдельных блоков СУБЗ) ;
разработка отдельных блоков пакетов прикладных программ, в том числе для АСУ, САПР, АСНИ и других автоматизированных систем ;
разработка отдельных блоков имитационных моделей различных объектов и процессов.
2.2. Техническое задание

В соответствии с тематикой дипломного проекта выдается техническое задание на дипломный проект. Техническое задание содержит:
1. Название темы;
2. Постановку задачи;
3. Технические требования и исходные данные; 

4. Объем и содержание проекта;
5. Рекомендуемую литературу;

6. График выполнения проекта.

Техническое задание составляется консультантами соответствующих разделов дипломного проекта, согласуется с руководителем дипломного проекта и утверждается заведующим кафедрой.
Техническое задание составляется в двух экземплярах. Один их них находится у студента, другой - у ответственного по дипломному проектированию на кафедре. Техническое задание включается в пояснительную записку.

Отдельные пункты технического задания в ходе выполнения дипломного проекта могут корректироваться, но тема дипломного проекта при этом не должна меняться.
2.3. Состав и содержание дипломного проекта

Дипломный проект является опытом самостоятельного проектирования программного обеспечения как технического изделия. По составу и содержанию дипломный проект должен приближаться к техническим проектам, разрабатываемым на предприятиях.
Разработка любого реального технического проекта в силу сложности объекта проектирования разбивается на ряд этапов: этап эскизного проектирования, этап технического проектирования и этап рабочего проектирования, На каждом из этапов производится проработка проекта с различной степенью детализации.
На этапе эскизного проектирования производят проработку проекта на системно-структурном уровне, на этом этапе выбирают архитектуру (состав и алгоритмы функционирования) программного комплекса в целом с учетом  особенностей  архитектуры вычислительного комплекса. На этом же этапе производится выбор программного комплекса в целом с учетом особенностей архитектуры вычислительного комплекса. На этом же этапе производят выбор состава программного обеспечения, отдельных его блоков, разрабатывают обобщенные алгоритмы их работы и взаимодействия.
На этапе технического проектирования прорабатывают проект до детальных алгоритмов, реализуемых программными блоками, разрабатывают внутреннюю структуру программных блоков, разрабатывают структуру данных и схемы алгоритмов программного обеспечения. Спроектированные программные блоки должны иметь технические параметры, которые удовлетворяли бы требованиям, выработанным на системно-структурном уровне.
Этап рабочего проектирования является заключительным, на этом этапе программное обеспечение прорабатывается до рабочих программ.
На всех перечисленных этапах проектирования производят разработку основных элементов проекта, выбор или разработку технологии создания и отладки программного обеспечения проектируемого объекта, расчет себестоимости, экономической эффективности различных вариантов проекта, рассматриваются вопросы охраны труда.
Содержание дипломного проекта должно отражать все эти этапы и все разделы проектирования программного обеспечения ЭВМ и систем на всех уровнях представления: системно-структурном, функционально-логическом и программном.
Дипломные проекты по программному обеспечении ЭВМ и систем должны содержать:
- специальную часть;
- экономическую часть;
- раздел охраны труда.

Специальная часть дипломных проектов должна включать;
- разработку архитектуры программного комплекса;
- разработку функциональных алгоритмов и программных блоков ;
- разработку структур данных и программ;
- разработку схем алгоритмов;
- разработку рабочих программ;
- разработку документации на программное обеспечение;
- расчетную (экспериментальную) часть;
- исследовательскую часть; 

- отладку программ.
примерное содержание каждого раздела специальной части дипломного проекта по программному обеспечение следующее.
2.3.1. Архитектура программного комплекса

В разделе рассматривается обобщенная архитектура программного комплекса в целом, рассматривается его назначение, функционирование в различных режимах. Рассматривается состав и взаимная связь отдельных блоков, более детально рассматриваются вопросы назначения, функционирования и взаимосвязи разрабатываемого программного блока с другими блоками. Вырабатываются системные требования (время счета, объем памяти и др.) к разрабатываемым в проекте программным блокам.

Нa листе вычерчивается архитектура программного комплекса, штрих пунктирными линиями выделяются разрабатываемые программные блоки. В записке дается краткое описание архитектуры программного комплекса и требования к разрабатываемым блокам.
2.3.2. Функциональные алгоритмы программных блоков

Данная часть проекта посвящена разработке или описанию алгоритмов разрабатываемого программного обеспечения (например, алгоритмы управления объектом, алгоритмы трансляции, алгоритмы работы операционной системы машины и др.). Разрабатывается структура алгоритмов, их связь с другими алгоритмами системы.
На листы выносятся алгоритмы управления, алгоритмы трансляции, схемы систем, для которых разрабатывается программное обеспечение, в записке дается их описание.

2.3.З. Структура данных и программ

Разрабатываются структуры данных и программ, хранящихся в различных запоминающих устройствах и на различных носителях, структуры и состав различных таблиц. Разрабатываются состав и структура полей программы (тело программы, заголовок программы, поля связей и др.).
На листы выносятся разрабатываемые таблицы, различные информационные поля, указывается расположение в них данных, в записке приводится описание структур данных.
2.3.4. Схема алгоритма

Разрабатываются схемы алгоритмов программ проектируемого программного обеспечения.
Разработанные схемы алгоритмов программ выносятся на листы. В записке дается их описание.
2.3.5. Рабочие программы

Разрабатываются и отлаживаются рабочие программы отдельных блоков проектируемого программного обеспечения. Выбор блоков производится по усмотрению руководителя дипломного проекта, программы должны быть записаны на заданном языке.
Данная часть проекта представляется распечаткой программ в виде приложении к проекту. В записке должны быть изложены основные сведения о разработанных программах.
2.3.6. Документация на программное обеспечение

В данной части проекта разрабатывается документация на программное обеспечение. Документация должна отвечать требованиям действующего стандарта на оформление документации на ПО. Допускается форма представления документации, принятая на производстве, на котором выполняется проект.
2.3.7. Расчетная (экспериментальная) часть

В расчетной части необходимо определить системные параметры программ. Требования к расчетной части изложены в разделе 3, а требования к экспериментальной части - в разделе 4 настоящих указаний.
2.3.8. Исследовательская часть 

Требования к исследовательской части изложены в разделе
2.3.9. Отладка программ

В данной части проекта разрабатывается технология отладки и тесты программного обеспечения (структурные, точностные, динамические).
2.3.10. Экономическая часть

Данная часть проекта посвящена расчету затрат на разработку данного математического обеспечения и расчету других экономических показателей по экономической части.

2.3.11. Раздел охраны труда

Рассчитывается рамочные технические параметры помещения, обеспечивающие нормальную работу сотрудников соответствующих подразделении (по согласованию с консультантом по охране труда).
2.4. Расчетная часть дипломных проектов

При разработке реальных проектов любых технических систем расчеты используют для определения оптимальных или допустимых значений параметров проектируемых систем. Расчеты производят на всех уровнях представления этих систем, следовательно, на всех этапах проектирования.

Дипломник должен быть знаком с методами расчета на каждом этапе, но в пояснительную записку выносится расчетная часть только одного какого-либо этапа проектирования: системно-структурного, функционально-логического или программного. Выбор темы расчетной части производится студентом совместно с руководителем проекта и консультантом по спецчасти.
Независимо от темы и содержания расчетной части в дипломном проекте должен быть произведен расчет надежности проектируемого программного блока или программного комплекса в целом.
Расчетная часть дипломного проекта по составу и содержанию не регламентирована жестко.

Расчетная часть должна быть вынесена в отдельную главу дипломного проекта. В тексте обязательно дается ссылки на литературные источники, которые были использованы при определении различных зависимостей и проведении расчетов.

В силу того, что темы дипломных проектов весьма разнообразны, нельзя указать  универсальный состав и содержание расчетной части каждого этапа проектирования. Поэтому и состав, и содержание расчетное части выбранного этапа проектирования согласуются с руководителем проекта и консультантом. В настоящих указаниях перечислены только возможные и весьма примерные варианты состава расчетной части каждого этапа проектирования.
В дипломном проекте расчетная часть может быть  заменена экспериментальной частью.
2.4.1. Расчет надежности программного обеспечения. Общая часть расчета надежности
Расчет надежности должен быть обязательным элементом расчетной части каждого дипломного проекта. В реальных технических проектах надежность  программного комплекса или блока определяются на всех уровнях (системно-структурном, функционально-логическом, программном). В дипломном проекте достаточно представить расчет надежности на каком-либо одном уровне и для какого-либо отдельного программного блока. 
Специальный расчет надежности
Расчетная часть дипломного проекта может быть полностью посвящена надежности. Например, в тех дипломных проектах, которые посвящены разработке программных средств обеспечения надежности вычислительных систем. В этом случае расчет надежности должен быть более полным. Содержание расчетной части может состоять из расчета надежности восстанавливаемой и невосстанавливаемой программных систем, расчета достоверности решения задач, выбора оптимального соотношения между уровнем надежности и дисциплиной профилактики. В этом же разделе могут быть произведены расчеты по определению вероятности искажения информации в результате сбоев, по определению вероятности обнаружения этих ошибок программами контроля, оптимизации диагностических тестов.
2.4.2 Расчет системных параметров программ

В дипломных проектах необходимо сделать расчет системных параметров разрабатываемых программ. Содержанием расчета может быть определение частотного вектора команд, среднего времени выполнения одной команды, эффективной длины программы, среднего значения и дисперсии времени выполнения программ, объем памяти, требуемого для хранения программ.
2.4.3. Расчет специальных характеристик программных комплексов
В дипломном проекте может решаться вопрос оптимизации структуры программного комплекса, оптимизации вычислительного процесса (планирование и обработки), оптимизации таких характеристик программных средств,  как надежность, эффективность, структурированность и др.
Расчет специальных характеристик программных комплексов производится по указанию руководителя дипломного проекта. Этот .расчет может относиться к исследовательское части проекта.
2.5. Экспериментальная часть дипломного проекта

Экспериментальная часть не является обязательной частью каждого дипломного проекта, она должна входить в состав тех дипломных проектов, в которых расчетным путем оказывается затруднительным или невозможным определить оптимальный или допустимый вариант разрабатываемой структуры программного модуля, комплекса.
Эксперимент заключается в прогонке разрабатываемых программных модулей и блоков и в определении средствами ОС системных параметров этих блоков и программ (время обработки, объем занимаемой памяти и др.). Подобным экспериментом можно определить зависимость  различных характеристик программных комплексов от выбранной структуры, состава и других параметров.
Результаты эксперимента в виде графиков найденных зависимостей должны быть вынесены на лист. Сам эксперимент должен быть описан в пояснительной записке.
2.6. Исследовательская часть

При разработке программных средств на производстве приходится выполнять большой объем исследовательской работы. Эти исследования связаны с решением задач оптимизации ряда параметров разрабатываемых программных средств. К ним относятся задачи оптимизации архитектуры программного комплекса, оптимизации структуры программных блоков, оптимизации вычислительных процессов, в том числе обменов, оптимизации структуры данных, оптимизации систем контроля, диагностики и восстановления программных средств, оптимизации алгоритмов, реализуемых программами, и другие задачи оптимизации программных средств.
В дипломном проекте обязательно должна быть исследовательская часть. В качестве объекта исследования может быть выбрана одна из вычислительных задач оптимизации программных средств. Исследовательская часть дипломного проекта должна быть выделена в самостоятельную главу.
2.7.  Использование средств автоматизации научных исследований
В дипломном проекте необходимо указать,  какие методы и программы использовались при выполнении работы ( подготовке текстов, обработке данных, построении графиков и т.д.).

2.8. Отладка программных средств

К любому программному изделию должны прилагаться соответствующие контрольные задачи и тесты для проверки его работоспособности.

Разработанные в дипломном проекте программные средства должны быть отлажены. Должны быть проведены структурное и точностное тестирование, проведен контроль временных параметров программ. В дипломном проекте в разделе отладки необходимо разработать соответствующие тесты и разработать контрольные задачи.

2.9. Документация на программные средства

На разработанные в дипломном проекте средства должна быть составлена документация.
В состав документации на программные средства входят:
-спецификация документации,
-тексты программ,
-контрольная задача,
-описание применения программного средства

-инструкция пользователю,
- инструкция системному программисту.
В разделе дипломного проекта, посвященном документации, необходимо привести спецификацию документов на программные средства, а также инструкцию системному программисту и инструкцию пользователю. Тексты программных средств приводятся в приложении к дипломному проекту, контрольный текст программ задач описывается в разделе "Отладка программных средств", а сам текст программ контрольных задач приводится в приложении к дипломному проекту.

2.10. Пояснительная записка
2.10.1. Содержание пояснительной записки

В пояснительной записке отражается все этапы работы и все результаты, полученные при выполнении проекта. Поэтому содержание записки полностью соответствует содержанию дипломного проекта. В записке должны быть отражена все части дипломного проекта: специальная, экономическая и охрана труда.

Объем пояснительной записки для каждой части дипломного проекта приведен в разделе 4 настоящих указаний. Материал пояснительной записки располагается по разделам, каждой части дипломного проекта соответствует свой раздел.

Материал записки располагается в следующем порядке:

- титульный лист установленного образца (приложение 9);

- содержание с указанием наименований разделов и страниц записки;
- техническое задание со всеми подписями (приложение I);
- сводный перечень прилагаемого графического материала проекта;
- введение;
- основной материал, расположенный по частям и разделам;
- заключение;

- перечень используемой литературы (приложение 2) ;
- приложения, например, распечатки или какие-либо таблицы (если они имеется).

Во введении дается постановка задачи, обзор современного состояния рассматриваемого вопроса, обоснование целесообразности выбранного направления. 
Основной материал записки отражает все части проекта и сопровождается по тексту необходимыми схемами, чертежами, графиками и таблицами. В тексте можно ссылаться на листы графического материала.
Все расчеты, производимые в записке, как правило, выполняются в системе единиц Си. Только в особых случаях, по согласованию с руководителем, допускается применение других систем единиц.
Не следует приводить в записке выводов формул, заимствованных из лекционных курсов, литературных источников и отчетов предприятий, в этих случаях формула приводится со ссылкой на источник, из которого она взята.

Не допускается дословное переписывание материалов из каких-либо источников. В случае необходимости допускается краткое изложение заимствованного материала со ссылкой на источник.
В заключении дается общая характеристика выполненного проекта, оценка полученного решения сравнительно с имеющимися ранее, перспективы практического применения.
Перечень использованной литературы обязательно дается в соответствии с ГОСТ_______, включает все материалы, которые использованы при работе над проектом, в том числе книги, отчеты и проекты предприятия, дипломные проекты и т.п.
При ссылке на книгу указывается: фамилия и инициалы автора (авторов), полное название, издательство, место и год издания. При ссылке на статью указывается: фамилия и инициалы автора, полное название статьи, название журнала (сборника статей), номер журнала и год издания, при ссылке на различные рукописные материалы указывается: фамилия и инициалы автора, полное название материала, место и год выполнения материала (см. приложение 2).
В тексте записки при ссылке на источники, последний указывается порядковым номером перечня, проставляемым в квадратных скобках, например:
"В работе [14] выводится зависимость (2.28)".
2.10.2. Оформление пояснительной записки

Записка пишется от руки чернилами, или распечатывается на принтере на одной стороне листа бумаги формата А4. С левой стороны листа оставляются поля шириной 25 мм. Листы переплетаются в папку вместе с диаграммами, схемами, иллюстрациями и т.п.. Все листы записки нумеруются. Все схемы, графики, фотографии и формулы также должны быть нумерованы, в тексте на них обязательно должны быть ссылки.
Наименования отдельных установившихся понятий могут быть заменены условными обозначениями. Обозначения проставляются в скобках при первом использовании этих наименований. Например, “... комплекс программных средств (КПС) состоит из отдельных программных блоков и программных модулей (ПМ). Каждый ПМ является ...”
Перечень наиболее часто употребляемых обозначений может быть вынесен на определенную страницу пояснительной записки.

Все рисунки и таблицы имеют двойную нумерацию. Первая часть номер раздела, вторая- номер рисунка в разделе. Например.  "Рис. 3.5. схема алгоритма программы РРЗ". Номер таблицы ставится над таблицей с правой стороны.

2.11. Графический материал

2.11.1. Содержание графического материала

Графический материал, прилагаемый отдельно к пояснительной записке, должен охватывать все разделы дипломного проекта. Содержание графического материала для каждой части дипломного проекта приведено в разделе 4 настоящих указаний.

Различные графики и диаграммы, полученные при выполнении экспериментальной части дипломного проекта также выносятся на лист и входят в объем графического материала.

Для функционально-алгоритмической части проекта на листы выносятся системно-структурные схемы программных систем и обобщенные алгоритмы.

2.11.2. Оформление графического материала

Весь графический материал оформляется на листах ватмана стандартного формата:

	АО-1189 ( 841
	AI-84I ( 594
	A3-420 ( 297
	А4-297 ( 210


в соответствии с нормами и требованиями предприятий, где выполняется дипломный проект.

Все законченные чертежи должны быть подписаны дипломником, консультантом и руководителем проекта.

2.12. Распечатки программ

Каждый дипломный проект должен содержать распечатки программ. Распечатки программ включаются в приложение к дипломному проекту.
Краткое описание программ должно быть в разделе "Документация на программные средства".
3. ТРЕБОВАНИЯ К ДИПЛОМНОЙ РАБОТЕ

Настоящие требования регламентирует тематику, состав и содержание дипломных работ. Устанавливаются требования к составу и содержанию теоретической и экспериментальной частям работы, к использование средств автоматизации научных исследований, устанавливаются требования к оформлению пояснительной записки и графического материала.
З.1. Тематика дипломных работ

Тематика дипломных работ по специальности 073000 - "Прикладная математика" весьма разнообразна и включает в себя как разработку математических моделей, так и решение разнообразных научных и народно-хозяйственных задач.
Темами дипломных работ могут быть:
- разработка физико-математических моделей различных явлений и процессов в науке и технике с целью прогнозирования их развития и влияния на окружающую среду. Получение конкретных результатов на основе этих моделей;
- разработка методов решения и алгоритмов расчета различных научных и народнохозяйственных задач, решение отдельных задач;
- решение конкретных задач науки, техники, экологии. Проведение исследования влияния различных определяющих параметров и критериев задачи на характерные параметры задачи.
3.2. Техническое задание

В соответствии с тематикой дипломной работы выдается техническое задание на   дипломную работу по разработке математических моделей и их решению (приложение 1).
Техническое задание содержит:
1. Название темы;
2. Постановку задачи;
3. Технические требования и исходные данные;
4. Объем и содержание работы;
5. Рекомендуемую литературу;
6. График выполнения работы.
Техническое задание составляется консультантами соответствующих разделов дипломной работы, согласуется с руководителем дипломной работы и утверждается заведующим кафедрой.
Техническое задание составляется в двух экземплярах. Один из них находится у студента, другой - у ответственного по дипломному проектированию (работе) на кафедре. Техническое задание включается в пояснительную записку.
Отдельные пункты технического задания в ходе выполнения дипломной работы могут корректироваться, но тема дипломной работы при этом не должна меняться.
3.3. Содержание дипломной работы

Дипломная работа является первым опытом самостоятельной разработки математических моделей различных процессов и их решения.
Дипломная работа по составу и содержанию должна приближаться к научно-техническому отчету, посвященному решению некоторой задачи. Она должна содержать обзор состояния рассматриваемого вопроса, постановку задачи, физико-математическую модель рассматриваемого явления, алгоритм решения задачи, схему алгоритма и программу расчета, методический материал тестирования программы и обоснования достоверности результатов расчетов,  путем сопоставления их с имеющимися экспериментальными и теоретическими данными,  определение точности получаемых результатов и, наконец, результаты расчетов в виде графиков и таблиц с их анализом. Работа должна завершаться заключением или выводами, где излагаются основные результаты, полученные в работе с рекомендациями их использования.
Дипломные работы должны содержать специальную часть. Специальная часть дипломных работ должна включать:

- вводную часть,
- постановку рассматриваемой задачи,
- разработку физико-математической модели рассматриваемого явления,
- разработку алгоритма решения задачи,
- разработку блок- схемы и программы решения,
- методическую часть,
- расчетную, исследовательскую часть.
Примерное содержание каждой части дипломной работы следующее.
3.3.1. Вводная часть

В этой части дипломной работы необходимо отразить состо​яние вопроса по решение рассматриваемой задачи на основе критического анализа опубликованных работ, а также указать основные результаты работы, их обоснованность и новизну.
3.3.2. Постановка задачи

Этот раздел должен содержать строгую математическую постановку рассматриваемой задачи, т.е. содержать полную систему уравнений, описывающих рассматриваемую задачу, а также краевые условия.

3.3.3. Физико-математическая модель рассматриваемого явления

Эта часть содержит изложение физико-математической модели, посредством которой моделируется исходная задача. Приводятся и обосновываются используемые допущения, аппроксимирующая система уравнений и соответствующие краевые условия. Указывается погрешность принятой физико-математической модели и используемых допущений. Решаемая система уравнений должна быть приведена безразмерному виду.
3.3.4. Алгоритм решения задачи

В этой части обосновывается выбранный метод решения используемой системы уравнений, указывается его погрешность. Разрабатывается и излагается алгоритм решения задачи. Задача должна решаться в безразмерном виде.

3.3.5. Схема алгоритма программы

Разрабатывается схема алгоритма решения задачи. Разработанные схемы программ выносятся на плакаты. Дается их описание.
3.3.6. Программа решения

Программа может быть записана на любом алгоритмическом языке. Листинг (распечатка) программы включается в работу, дается описание программы.
3.3.7. Методическая часть

В этой части приводится тестирование программы на известных решениях, проверяется сходимость решения,  например, с изменением шагов сеток, сравнение получаемых решений с имеющимися экспериментальными данными и теоретическими данными. Определяется и обосновывается погрешность и достоверность получаемых данных (решений).
3.3.8. Расчетная, исследовательская часть

Эта часть содержит материалы проведенных расчетов рассматриваемой задачи при различных значениях определяющих параметров, анализ полученных результатов, установленные закономерности изменения отдельных переменных (параметров), от определяющих параметров. Результаты расчетов должны представляться в виде графиков и таблиц, полученные данные должны сопровождаться указанием их точности.
3.3.9. Заключительная часть, выводы

Заключение или выводы должны завершать работу. Здесь излагаются основные результаты, полученные в работе, а также рекомендации по их использованию.
3.3.10. Графический материал (плакаты)

К защите дипломной работы необходимо, кроме того, подготовить плакаты, где должны быть отражены основные этапы и результаты работы. Состав и содержание плакатов определяется студентом совместно с руководителем дипломной работы. Плакаты можно рисовать цветными фломастерами.
3.4. Теоретическая часть

Вследствие разнообразия тем дипломных работ нельзя указать универсальный состав и содержание теоретической части дипломной работы, поэтому конкретный состав и содержание теоретической части согласовывается с руководителем дипломной работы и консультантом. В настоящих указаниях перечислены только возможные и весьма примерные варианты состава теоретической части работы.
Теоретическая часть дипломной работы может включать в себя один из следующих элементов теоретических исследований:
- исследование устойчивости используемого алгоритма (метода) решения исходной системы уравнений,
- исследования сходимости получаемого решения и определения его погрешности (точности),
- разработка упрощенных математических моделей явления (процесса) или его отдельных частей и получение на их основе аналитических решений.

На создание простейших математических моделей следует обратить особое внимание, поскольку они позволяют получать аналитические решения, на основе которых можно прогнозировать поведение процесса в общих случаях и строить более сложные математические модели явления.
Теоретическая часть дипломной работы по составу и содержанию не регламентирована жестко. По согласованию с руководителем дипломной работы теоретическая часть работы может быть заменена экспериментальной.
3.5. Экспериментальная часть (машинный эксперимент)

Экспериментальная часть, как правило, является обязательной частью дипломной работы. Машинный эксперимент заключается в численном моделировании на основе разработанной математической модели натурных явлений и процессов. Он часто заменяет физический эксперимент в силу экономической эффективности и большой информативности.
Машинный эксперимент состоит в проведении параметрических расчетов на основе составленной программы по влиянию определяющих параметров и критериев на характерные параметры задачи.
Результаты машинных экспериментов в виде графиков и таблиц помещается в приложение к работе и на плакатах и должны быть отражены в тексте работы.
3.6. Использование средств автоматизации научных исследований

В дипломной работе, необходимо указать какие методы и программы использовались при выполнении работы (подготовка текста, обработка данных, построение графиков и т.д.).

3.7. Пояснительная записка

В пояснительной записке отражаются все результаты, полученные при выполнении дипломной работы. Ориентировочные объемы, содержание и сроки выполнения отдельных частей дипломной работы приведены в разделе 4. Материал работы располагается по разделам, пунктам и подпунктам.

Материал дипломной работы располагается в следующем порядке:

- титульный лист установленного образца (приложение 4);

- содержание с указанием наименований разделов и страниц их размещения (приложение 6);

- техническое задание;

- принятые условные обозначения;

- введение;

- основной материал работы, расположенный по разделам;

- заключение или выводы;

- перечень использованной литературы (приложение 2);

- приложения,  например, графики,  таблицы, распечатки.

Во введении формулируется поставленная задача, дается обзор современного состояния (на сегодняшний день), рассматриваемого вопроса, место работы автора,  обоснованность целесообразности выбранного направления.

Основной материал дипломной работы начинается с постановки задачи, затем следует описания физико-математической модели задачи (системы уравнений), метода решения, алгоритма решения, схема алгоритма программы и самой программы расчета. Распечатку и схему алгоритма программы целесообразно поместить в приложении за списком используемой литературы.
Обратить особое внимание: используемые для расчетов системы уравнений должны иметь безразмерный вид.
Все вспомогательные расчеты и представляемые расчетные данные должны выполняться и представляться в безразмерном виде или в Си. Только в особых случаях, по согласованию с руководителем, допускается применение других систем единиц.
Далее следует методическая часть работы, где обосновывается достоверность получаемых в расчетах данных и, наконец, основная расчетная часть, где исследуются особенности задачи и зависимость ее характерных параметров от определяющих парам метров и критериев подобия, приводится анализ полученных результатов, сравнение их с имеющимися экспериментальными данными. Устанавливается диапазон функционирования программы. Даются рекомендации по использованию полученных результатов.
Не следует приводить в тексте выводов формул, заимствованных из литературных и других источников, в этих случаях формула приводится со ссылкой на источник, из которого она взята.
Не допускается дословное переписывание материалов из каких-либо источников. Разрешается только краткое изложение заимствованного материала со ссылкой на источник.
В заключении (выводах) обобщаются и приводятся основные результаты, полученные в работе, даются рекомендации их практического использования. Объем заключения - не более 2-3 листов.
За заключением следует перечень использованной литературы, который должен включать все материала, которые использовались при работе над дипломной работой: книги, статьи, заявки на изобретения, отчеты, дипломные работы и пр.
Сведения об источниках необходимо давать в соответствии с ГОСТ 7.1-84. При ссылке на книгу указывается: фамилии и инициалы авторов, полное название, издательство, место и год издания. При ссылке на статью указывается: фамилии и инициалы авторов, название статьи, название журнала, номер журнала и год издания, страницы. При ссылке на рукописные материалы указывается: фамилия и инициалы автора, название материала, место и год выполнения материала (см. приложение 2).
При ссылке на какую-либо работу, последняя в тексте указывается порядковым номером списка литературы, взятым в квадратные скобки, например [17].
Последним в пояснительной записке к дипломной работе располагается приложение, где помещается иллюстративный материал: графики, таблицы, схемы алгоритмов, распечатки программ. Объем графического материала определяется содержанием работы.

Дипломная работа, как правило, пишется от руки чернилами, или печатается на принтере, на одной стороне листа бумага стандартного формата А4. Графики, таблицы и схемы алгоритмов программ необходимо строить также на стандартных листах бумаги формата А4. С левой стороны листов оставляются поля шириной 25 мм.
Листы дипломной работы нумеруются в порядке следования и переплетаются вместе с приложением.
Иллюстрации (графики) обозначают словом "Рис." и нумеруют двумя арабскими цифрами, разделенными точкой. Первая - номер раздела, вторая - номер рисунка в пределах раздела. Например, "Рис. 3.6. Зависимость от температуры". Подпись помещается под рисунком.
Таблицы нумеруются аналогично, только надпись "Таблица 2.3" помещается сверху таблицы справа.
Номера расчетных формул, на которые есть ссылки, нумеруются так же, как и рисунки, и помещаются в круглых скобках напротив формулы с правой стороны листа.
Все принятые в тексте условные обозначения должны быть описаны в самом тексте работы, a часто встречающиеся - должны быть вынесены в начало дипломной работы.
4. ОРИЕНТИРОВОЧНЫЙ ОБЪЕМ И ПРИМЕРНЫЕ СРОКИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАЗДЕЛОВ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА (РАБОТЫ)

Для дипломных проектов

	№
	Наименование раздела
	Объем
	Сроки

	
	
	Графич. матер. (листы).
	Пояснит записка (страницы)
	Начало
	Конец

	1.
	Архитектура программного комплекса
	1
	10
	5.03
	20.03

	2
	Функционально-алгоритмическая часть
	1-2
	20
	10.03
	30.03

	3
	Структура данных и программ
	2
	10
	21.03
	10.04

	4
	Блок- схемы программ
	3
	15
	11.04
	20.04

	5
	Рабочие программы
	-
	Распечатка программ    (10-20 л.) и пояснит. текст (10-15 с.)
	15.03
	1.5.05

	6
	Расчетная часть (эксперимент)
	0-1
	20
	15.05
	30.05

	7
	Исследовательская часть
	1-2
	5-10
	15.03
	25.05

	8
	Отладка программ
	1-2
	12-15
	25.03
	30.05

	9
	Документация
	-
	5
	01.04
	05.06

	10
	Экономическая часть
	-
	12-15
	05.03
	30.05

	11
	Охрана труда
	-
	12-15
	05.03
	30.05


Для дипломных работ

	№
	Наименование раздела
	Объем
	Сроки

	
	
	Графич. матер. (листы).
	Пояснит записка (страницы)
	Начало
	Конец

	1.
	Постановочная часть
	1-2
	10
	05.03
	20.03

	2
	Физико-математическая модель, алгоритм
	1-2
	20
	21.03
	10.04

	3
	Блок- схемы программ
	-
	5
	11.04
	20.04

	4
	Отладка программ
	-
	-
	25.03
	10.05

	5
	Рабочие программы
	-
	Распечатка программ      (3-20 л. )
	-
	-

	6
	Расчетная часть (численный эксперимент)
	-
	20
	20.04
	30.05

	7
	Исследовательская часть
	3-5
	20-30
	15.03
	30.05

	8
	Документация
	-
	
	1.06
	5.06


5. ОРГАНИЗАЦИЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Тематика дипломного проекта (работы) определяется в период преддипломной практики, а затем конкретизируется задача и прорабатывается техническое задание на дипломный проект (работу). В это же время прорабатываются отдельные вопросы дипломного проекта, а именно, архитектора программного комплекса, структура данных, различные алгоритмы.
В конце преддипломной практики утверждается тема дипломного проекта (работы) и выдается техническое задание на проект (работу).
Утверждение темы дипломного проекта (работы) оформляется приказом ректора (или по его поручению деканом факультета) на основании письменного заявления студента и по представление кафедры.

Руководитель дипломного проекта (дипломной работы) назначается кафедрой из числа ее преподавателей, а затем утверждается приказом ректора.
Студент-дипломник должен регулярно отчитываться в соответствии с календарным планом о проделанной работе перед руководителем, который направляет и проверяет работу дипломника.
Однако следует подчеркнуть, что за принятые в проекте (работе) решения и правильность выводов и расчетов персонально отвечает только автор проекта (работы) – дипломник.
Постоянный контроль и координацию дипломного проектирования (работы) осуществляют преподаватели кафедры, ответственные за дипломное проектирование (работу). Они систематически отчитываются перед кафедрой о ходе выполнения дипломного проектирования (работы) и оказывают организационную помощь дипломникам и руководителям.
Проработка технологических организационно-экономических вопросов и вопросов охраны труда осуществляется при консультациях преподавателей соответствующих кафедр.
Законченный дипломный проект (дипломная работа), подписанный студентом и консультантами, представляется руководителю проекта (работы).
Руководитель проекта (работы) дает в письменном виде отзыв о работе дипломника, в котором оцениваются:
Соответствие материала работы заданию;
Объем выполненной работы;
Способность дипломника применять теоретические и практические навыки при выполнении работе;
Проявленная студентом инициатива и самостоятельность, умение пользоваться технической, справочной литературой и нормативными материалами;
Качество выполненной работы, положительные и отрицательные стороны и практическая ценность;
Новизна полученных результатов.
В заключении отзыва дается оценка проекта (работы) студента по пятибалльной системе.
Готовый проект (работу) после получения отзыва руководителя кафедра направляет на рецензирование. Список рецензентов заранее составляется и утверждается деканом факультета. В рецензии должны быть отмечены достоинства и недостатки проекта (работы) и дана оценка его (её) по пятибалльной системе. Рецензия составляется в соответствии с "Требованиями к рецензиям на дипломный проект (дипломную работу)". С содержанием рецензии знакомят студента-дипломника.
Не позже чем за 2 дня до защиты дипломный проект (дипломная работа) представляется техническому секретаря кафедры для просмотра и подписи заведующим кафедрой.
Заведующий кафедрой на основании отзыва руководителя и дипломного проекта (работы) решает вопрос о допуске студента к защите, делая об этом соответствующую запись на дипломном проекте (работе). В случае если заведующий кафедрой не считает возможным допустить студента к защите дипломного проекта (работы), этот вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя, протокол заседания представляется через декана факультета на утверждение ректора.
Перед защитой дипломника знакомят с рецензией для подготовки обоснованного ответа на замечания.
Обязанность руководителя и консультантов - помочь студенту подготовиться к защите. Руководитель обязан предупредить студента о своей оценке его работы, помочь студенту найти правильные ответы на замечания рецензента, ознакомить студента с правилами поведения на защите, формой ответов на вопросы, напомнить о недопустимости срыва назначенного срока защиты и т.д.
Защита дипломного проекта (дипломной работы) производится перед Государственной аттестационной комиссией (ГАК) которая назначается приказом ректора. Руководитель обязан присутствовать на защите проекта и лично огласить свой отзыв.
Непосредственно перед защитой зачитывается справка о выполнении студентами учебного плана, после чего слово для защиты проекта (работы) предоставляется дипломнику.
Защита дипломного проекта (дипломной работы) состоит из доклада студента (не более 15 минут), его ответов на вопросы членов ГАК и всех присутствующих на защите, оглашения отзыва руководителя и рецензии, ответов дипломника на имеющиеся в них замечания.
При определении оценки дипломного проекта (дипломной работы) Членами ГАК принимается во внимание качестве дипломного проекта (работы), уровень теоретической и практической подготовки студента, оценки руководителя и рецензента.
Результаты защиты дипломных проектов (работ) объявляется в тот же день по окончании заседания Государственной экзаменационной комиссии.
Приложение 1. Образец технического задания на дипломный проект (дипломную работу)

Министерство общего и профессионального образования Российской федерации

Московский государственный университет леса

	Кафедра прикладной 

математики
	Утверждаю

Зав. Кафедрой……………

……………………..20    г.


ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

На дипломный проект (дипломную работу)

Студенту группы ПМ-51 дневного отделения

Иванова Ивана Ивановича

I. Тема проекта (работы):

II. Основание
Настоящая тема была представлена на кафедре руководителем практики тов. Петровым И.И. 

(протокол заседания от "   " _______ 200  г.) и утверждена приказом по университету от __________за №_________
III. Календарные сроки
Начало выполнения проекта (работа)            _______ 200 г.
Сдача проекта (работы) для 
рецензирования
________ 200 г.
IV. Место выполнения, исходные данные к проекту, материалы
I. Место выполнения___________________________
(наименование организации, отдела, группы, телефон)
____________________________________________
2, Исходные данные к проекту___________________

 (основные требования)
____________________________________________
 ____________________________________________
 ____________________________________________
 ____________________________________________
3. Исходные материалы________________________

(рекомендуемая литература, номера отчетов, материалы разработок и др.)
 ____________________________________________
 ____________________________________________
 ____________________________________________
V. Перечень вопросов, подлежащих разработке в дипломном проекте (в дипломной работе)

____________________________________________________
 Разрабатываемый вопрос                            Объем выполнения в % от всего задания
 ____________________________________________________
А. Описательная часть (обоснование выбора, схемы, модели, предварительный расчет)

Описание системы, физико-математической модели в целом
Описание алгоритмов, методов решения
Описание разрабатываемой программной системы 

Описание схем алгоритмов программ
____________________________________________
 ____________________________________________
 ____________________________________________
Б. Расчетная часть проекта
Расчет системных параметров программ
Расчет надежности программных модулей
Расчет надежности комплекса программ
Расчет организации вычислительных процессов

____________________________________________
 ____________________________________________
Б. Расчетная часть работы
Проведение методических расчетов по сходимости решений и сравнение в имеющимися теоретическими и экспериментальными данными
Расчеты по влиянию определяющих параметров и критериев на параметры и характеристики задачи
Расчеты по определение погрешности вычислении
____________________________________________
 ____________________________________________
В. Структура программ и данных

Структура данных

Структура программных модулей
Структура комплекса программ
____________________________________________
 ____________________________________________
Г. .Отладка программ.
1.
Структурное тестирование, графы программ
2.
Точное тестирование
3.
Динамичное (временное) тестирование
4.
Комплексная системная отладка
Д. Техника безопасности

I.   Санитарно-гигиенический анализ условий труда
инженеров-программистов

Е. Экономическая часть

Определение продолжительности времени и затрат на разработку программ и выполнение всей работы

 Оценка эффективности внедрения результатов работы
Ж. Экспериментальная часть (имитационное моделирование)
Имитационная модель программной системы
Статистический анализ результатов моделирования
_____________________________________________
_____________________________________________
VI. Перечень графического материала (с указанием обязательных чертежей)

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

VII. Консультанты по проекту (работе)
Консультант по специальной части _________________

__________________________________________________

(должность, звание, Ф.И.О. полностью, подпись)
Консультант по экономической части ______________

__________________________________________________

(должность, звание, Ф.И.О. полностью, подпись)
Консультант по технике безопасности _________________

__________________________________________________

(должность, звание, Ф.И.О. полностью, подпись)
Дата выдачи задания “_____” ______________200  г.

Руководитель дипломного проектирования_________

(подпись, Ф.И.О)
Задание принял к исполнению_____________________

(подпись студента)
“_________” ________________________200  г.

Приложение 2. Рекомендуемая литература

Методы вычислительной математики

I. Рихтмайер Р., Мортон К. Разностные методы решения краевых задач. - М.: Мир, 1972.
2. Вазов В., Форсайт Дж. Разностные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных. - М.: ИЛ, 1963.
3. Годунов С.К., Рябенький В.С, Разностные схемы. - М.: Наука. 1977.
4. Самарский А.А. Введение в теорию разностных схем. - М.: Наука, 1971.
5. Мак-Кракен Д., Дорн У. Численные методы и программирование на фортране. - М.: Мир, 1977. 
6. Турчак Л.И. Основы численных методов. - М.: Наука, 1987.
7. Калиткин Н.Н. Численные методы. - М.: Наука, 1978.
8. Березин И.С., Жидков Н.И. Методы вычислений. - T.I. M.: Наука. 1966; Т.2 - М.: Физматгиз. 1962.
9. Фадеев Д.К., Фадеева В.Н. Вычислительные методы линейной алгебры. - СПб.: Издательство Лань, 2002.
10. Яненко Н.Н. Метод дробных шагов решения многомерных задач математической физики. - Новосибирск: Наука, 1967.
11. Марчук Г.И. Методы вычислительной математики. - Новосибирск: Наука. 1980.
12. Бахвалов Н.С. Численные методы. - М.: Наука», 1975.
13. Ковеня В.М., Яненко Н.Н. Методы расщепления в задачах газовой динамики. - Новосибирск: Наука, 1961,
14. Самарский А.А., Гулин А.В. Численные методы. - М.: Наука, 1989.
15. Марчук Г.И. Методы расщепления. - М.: Наука, I988.
16. Волков Е.А. Численные методы. - M.: Наука. 1987.
17. Зенкевич 0. Метод конечных элементов. - М.: Мир, 1975.

 18. Мечерменд Л. Применение метода конечных элементов. - М.: Мир. 1979.
19. Норри Д., Де Фриз Ж. Введение в метод конечных элементов. - М.: Мир, 1981.
20. Писсанецки С. Технология разреженных матриц. - М.: Мир, 1988.
21. Мышенков В.И. Методы расщепления для задач параболического типа. Методические указания к курсовой работе по вычислительной математике и численным методам. М.: МЛТИ, 1989.- 40с.

22. Голуб Дж., Ван Лоун Ч. Матричные вычисления. - М.: Мир, 1999.

23. Бенькович Е.С., Колесов Ю.Б., Сениченков Ю.Б. Практическое моделирование динамических систем. – СПб.: БХВ-Петербург, 2002.

24. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы. – М., СПб.: Физматлит, 2002.

Технология разработки программного обеспечения

1. Боэм Б.У. Инженерное проектирование программного обеспечения- М.: Радио и связь, 1985.

2. Брукс Ф.И. Как проектируются и создаются программные комплексы: Мифический человеко-месяц. – СПб.: Символ плюс, 2000.

3. Ван Тассел Д. Стиль, разработка, эффективности и испытания программ. -М.: Мир. 1985.

4. Дал У., Дейкстра Э., Хоар К. Структурное программирование. - М.: Мир, 1975.

5. Ершов А.П. Введение в теоретическое программирование. - М.: Наука. 1977.

6. Кормен Т., Лейзерсон Ч., Ривест Р. Алгоритмы: построение и анализ. М.: МЦНМО, 1999.

7. Керниган Б., Пайк Р. Практика программирования. – СПб.: Невский диалект, 2001.

8. Бентли Дж. Жемчужины программирования. – СПб.: Питер, 2002.

9. Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения. – СПб.: Питер, 2002.

10. Липаев В. В. Отладка сложных программ: методы, средства, технология. – Энергоатомиздат, 1993.

11. Липаев В. В. Качество программного обеспечения. – Финансы и статистика, 1983.

12. Касьянов В.П. Оптимизирующие преобразования программ. – М.: Наука, 1988.

13. Майерс Г. Надежность программного обеспечения. - М.: Мир, 1980.

14. Соммервилл И. Инженерия программного обеспечения. – М.: Вильямс, 2002. 

Системное программирование, ассемблер и языки программирования

1. Танненбаум Э. Языки программирования. – СПб.:Питер, 2002
2. Йенсен К., Вирт Н. Паскаль: руководство для пользователя. – М.: Финансы и статистика, 1989.

3. Вирт Н. Программирование на языке Modula-2. – М.: Мир, 1987.

4. Страуструп Б. Язык C++. – М.: Бином, 2002.

5. Подбельский В.В. Язык Си++. – М.: Финансы и стистика, 2001.

6. Бен-Ари М. Языки программирования. Практический сравнительный анализ. – М.: Мир, 2000.

7. Бадд Т. Объектно-ориентированное программирование в действии. – СПб.: Питер, 1997.

8. Элиенс А. Принципы объектно-ориентированной разработки программ. – М.: Вильямс, 2002.

9. Гамма Э., Хелм Р., Джонсон РО., Влиссидес Дж. Приемы объектно-ориентированного проектирования. Паттерны проектирования. – Спб.: Питер, 2001.

10. Шаллоуей А., Тротт Дж. Р. Шаблоны проектирования. Новый подход к объектно-ориентированному анализу и проектированию. – М.: Вильямс, 2002.

12. Гордеев А.В., Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение. – СПб.: Питер, 2001.

13. Одинцов И.О. Профессиональное программирование. Системный подход. – СПб.: БХВ-Петербург, 2002.

14. Ларнак К. Применение UML и шаблонов проектирования. – М.: Вильямс, 2002.

15. Фаулер М., Скотт К. UML. Основы. – СПБ. Символ плюс, 2002.

16. Юров В.И. Assembler. – СПб.: Питер. 2002.

Трансляция языков программирования

1. Вайнгартен Ф. Трансляция языков программирования. - М.: Мир, 1977.
2. Льюис Ф., Розенкранц Д., Стирнз Р. Теоретические основы проектирования компиляторов. - М.: Мир, 1979.

3. Пратт Т. Языки программирования: Разработка и реализация. - М.: Мир. 1979.

4. Ахо А., Ульман Д. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции. Том I: Синтаксический анализ. - М.: Мир, 1978.

3. Хантер Р, Проектирование и конструирование компиляторов. – М.: Финансы и статистика, 1984.
6. Грис Д. Конструирование компиляторов для цифровых вычислительных машин. - М.: Мир, 1975.

7. Ахо А., Сети Р., Ульман Д. Компиляторы: принципы, технологии и инструменты. – М.: Вильямс, 2001.

8. Костельцев А.В. Построение интерпретаторов и компиляторов. – СПб: Наука и техника, 2001.

9. Компаниец Р.И., Маньков Е.В., Филатов Н.Е. Системное программирование. Основы построения трансляторов. – М.: КОРОНА принт, 2000.

Операционные системы

1. Танненбаум Э. Современные операционные системы. – СПб.:Питер, 2002
2. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Сетевые операционные системы. – СПб.:Питер, 2002
3. Операционная система ОС ЕС: Справочное издание / В.П. Данилочкин, В.В. Митрофанов, Б.В.Одинцов, Г.В. Пеледов. - М.: Финансы и статистика, 1988.

4. Катцан Т. Операционные системы. Прагматический подход. - М.: Мир, 1976.

5. Краковяк С. Основы организации и функционирования ОС ЭВМ. - М.: Мир, 1983.
6. Гордеев А.В., Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение. – СПб.: Питер, 2001.

7. Браун С. Операционная система UNIX.- М.: Мир, 1986.

8. Столлингс В. Операционные системы. – М.: Вильямс, 2002.

9. Иртегов Д.В. Введение в операционные системы. . – СПб.: БХВ-Петербург, 2002.

Программное обеспечение ЭВМ и систем с различной архитектурой

I. Королев Д.Н, Структура ЭВМ и их математическое обеспеченно,, М.: Наука, 1988.
2. Математическое обеспечение и проектирование структур ЭВМ. - М.: Наука, 1979.

3. Ортега Дж. Введение в параллельные и векторные методы решения линейных систем. - М.: Мир, 1991.

4. Валях Е. Последовательно-параллельные вычисления. - М.: Мир, 1985.

5. Воеводин В.В. Математические модели и методы в параллельных процессах. – М.: Наука, 1986.

6. Воеводин В.В. Параллельные вычисления. – СПб.: БХВ-Петербург, 2002.

7. Программирование на параллельных вычислительных системах. - М.: Мир, 1991.

8. Немнюгин С.А., Стесик О.Л. Параллельное программирование для многопроцессорных вычислительных систем. – СПб.: БХВ-Петербург, 2002.

9. Танненбаум Э. Архитектура компьютера. – СПб.:Питер, 2002
10. Танненбаум Э. Компьютерные сети. – СПб.:Питер, 2002

11. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети. – СПб.:Питер, 2002
Базы данных

1. Хоманенко А.О., Цыганков В.М., Мальцев М.Г. Базы данных. – СПб.: Корона принт, 2002.

2. Когаловский М.Р. Энциклопедия технологий баз данных. – М.: Финансы и статистика, 2002.

3. Карпова Т.С. Базы данных: модели, разработка, реализация. – СПб.: Питер, 2002.

4. Тиори Т., Фрай Дж. Проектирование структур баз данных. – М.: Мир, 1985.

5. Мартин Дж. Организация баз данных в вычислительных системах. - М.: Мир, 1980.
6. Дейт К. Введение в системы баз данных .- М. : Вильямс, 2001.
Искусственный интеллект, экспертные системы

1. Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. – СПб.:Питер, 2002.

2. Джексон П. Введение в экспертные системы. – М.: Вильямс, 2001.

3. Эндрю А. Искусственный интеллект .- М.: Мир, 1985.
4 Уотермен д. Руководство по экспертным системам. – М.: Мир, 1989.
5. Экспертные системы. Принципы работы и примеры /Под ред. Форсайта Р.- М.: Радио и связь. 1987.

6. Клоксин У., Меллиш К. Программирование на языке Пролог. - М.: Мир, 1987.

7. Осуга С. Обработка знаний: Пер. а явон.- М.: Мир, 1989.

Пакеты прикладных программ

1. MathCAD 6.0 PLUS. Финансовые, инженерные и научные расчеты в среде Windows 95/ Пер. с англ. – М.: Филин, 1996.

2. Дьяконов В. MATHCAD 2000. – СПб.: Питер, 2002.

3. Дьяконов В. M. Maple 7. – СПб.: Питер, 2002.

4. Аладьев И.З., Шишаков М.Л. Введение в среду пакета Mathematica 2.2 – М.: Филин, 1998.

5. Потемкин В.Г. Система MATLAB. Справочное пособие. – М.: ДИАЛОГ – МИФИ, 1997.

по разделу "ГОСТы на программную документацию (ЕСПД - единая система программной документации)"
19.001-77. Единая система программной документации. Общие положения.

19.101-77. Виды программ и программных документов.
Приложение 3. Форма титульного листа пояснительной записки к дипломному проекту

Министерство общего и профессионального образования Российской федерации

Московский государственный университет леса

	Факультет электроники и системотехники
	Кафедра прикладной математики


Пояснительная записка

К дипломному проекту по теме: “……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………”

	Дипломник
	_

	Руководитель проекта
	_

	Консультанты

по специальной части
	_

	по экономической части
	_

	по охране труда
	_

	Заведующий кафедрой
	_


Москва

2002 г.

Приложение 4. Форма титульного листа  дипломной работы

Министерство общего и профессионального образования Российской федерации

Московский государственный университет леса

	Факультет электроники и системотехники
	Кафедра прикладной математики


ДИПЛОМНАЯ РАБОТА

на тему

“……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………”

	Дипломник
	_

	Руководитель проекта
	_

	Консультант
	_

	Заведующий кафедрой
	_


Москва

2002 г.

Приложение 5. Пример "содержания" пояснительной записки к дипломному проекту

Техническое задание на дипломный проект
Реферат
Содержание
Введение
1. Специальная часть

1.1. Архитектура программного комплекса
1.2..Функциональные алгоритмы программных блоков
1.3. Структура данных
1.4. Схемы алгоритмов программ.
1.5. Тексты программ
1.6. Отладка программ
1.7. Программная документация
2. Расчетная часть
2.1. Расчет надежности программ
2.2. Расчет системных параметров программ
2.3. Расчет специальных характеристик программ
3. Исследовательская часть
4. Экономическая часть
5. Охрана труда
Замечание
Литература
Приложения. Листинги программ
Приложение б. Пример "содержания" дипломной работы

Техническое задание на дипломную работу 
Реферат
Содержание
Введение

1. Постановочная часть 
1.1. Постановка задачи

1.2. Разработка физико-математической модели явления. Система уравнений

1.3. Алгоритм (метод) решения задачи

2. Методическая часть

2.1. Обоснование устойчивости алгоритма
решения задачи

2.2. Исследование сходимости решения
2.3. Сравнение результатов расчетов с имевшимися экспериментальными и теоретическими данными. 
2.4. Определение погрешности получаемых
результатов
3. Исследовательская часть

3.1. Проведение расчетов по влияние отдельных определяющих параметров на характерные параметры задачи
3.2. Анализ результатов расчетов и сравнение
с имевшимися данными
Заключение
Литература
Приложение I Рисунки
Приложение 2. Листинг программы расчета

Приложение 7. Памятка консультанту дипломного проекта (работы)

Консультант по специальной части назначается начальником отдела или лаборатории организация, где проходит преддипломная практика студента, из числа ведущего инженерного состава специалистов по программным системам.
Консультант принимает на себя следующие обязанности:
1) разработку совместно со студентом задания на дипломный проект, формулировку основных технических требований к проектируемому программному комплексу;
2) технические консультации студента в период дипломного проектирования, помощь в подборе информационно-справочных материалов, помощь в оценке принимаемых студентом решений;
3) контроль выполнения дипломного проекта в соответствии с календарным графиком;
4) проверку правильности выполнения графического материала, сопутствующих расчетов, соответствие оформления требованиям ГОСТ;
5) составление отзыва о работе студента над проектом. В отзыве необходимо дать оценку актуальности темы, возможности практического использования разработки, степени участия и самостоятельности работы проектанта, проявленную инициативу, уровень его подготовки и отношение к работе, сделать вывод о возможности присвоения ему квалификация инженера. Отзыв подписывается консультантом с указанием должности и места работы.
Кафедра приглашает консультантов на защиту дипломного проекта на заседании ГАК.
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