2. Экономическая часть

В дипломном проекте разрабатывается программа. 

В экономическом плане разрабатываемое программное средство должно отвечать требованиям наибольшей эффективности, обеспечивая существенное снижение трудоемкости и себестоимости разрабатываемых программ.

Данный раздел дипломного проекта посвящен рассмотрению следующих вопросов: 

· план разработки программы;
· определение затрат на разработку программы;

· оценка экономической эффективности внедрения программы.

2.1 План разработки программы

Этот раздел выполняется с использованием сетевого метода планирования и управления. Разрабатывается сетевая модель, которая позволяет определить продолжительность и трудоёмкость, как отдельных этапов, так и всего комплекса работ.

Рассчитаем ожидаемую продолжительность и дисперсии работ.

Таблица 2.1.1

	 
	Код
	t ij (дней)
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	Кол-во исполнит.,
	Трудоемкость Tij,

	№
	работы
	t опт
	t нв
	t пес
	t ож
	
	чел.
	чел.час.

	п/п
	(i-j)
	
	
	
	
	
	ИТР
	рабоч
	ИТР
	рабоч

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	0-1
	2
	 
	3
	2,40
	0,04
	1
	0
	10,52
	0,00

	2
	1-2
	2
	3
	5
	3,17
	0,25
	1
	0
	13,88
	0,00

	3
	1-3
	1
	 
	2
	1,40
	0,04
	2
	0
	12,27
	0,00

	4
	1-4
	3
	4
	5
	4,00
	0,11
	1
	0
	17,53
	0,00

	5
	2-5
	2
	 
	4
	2,80
	0,16
	2
	0
	24,55
	0,00

	6
	3-5
	2
	 
	3
	2,40
	0,04
	2
	0
	21,04
	0,00

	7
	4-5
	5
	 
	8
	6,20
	0,36
	2
	0
	54,36
	0,00

	8
	5-6
	6
	8
	10
	8,00
	0,44
	2
	0
	70,14
	0,00

	9
	6-7
	20
	 
	25
	22,00
	1,00
	2
	0
	192,88
	0,00

	10
	7-8
	8
	10
	12
	10,00
	0,44
	2
	0
	87,67
	0,00

	11
	7-9
	8
	 
	10
	8,80
	0,16
	2
	0
	77,15
	0,00

	12
	8-10
	2
	 
	4
	2,80
	0,16
	2
	0
	24,55
	0,00

	13
	9-10
	2
	3
	4
	3,00
	0,11
	2
	0
	26,30
	0,00


Таблица 2.1.2
	№
	Наименование
	Коды 
	Трудоемкость, чел.час.

	этапа
	этапа
	работ
	ИТР
	Рабочие
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Техническое задание
	0-1
	10,52
	0,00
	10,52

	2
	Техническое предложение
	1-2
	13,88
	0,00
	13,88

	3
	Эскизное проектирование
	1-3
	12,27
	0,00
	12,27

	 
	 
	1-4
	17,53
	0,00
	17,53

	4
	Техническое проектирование
	2-5
	24,55
	0,00
	24,55

	5
	Рабочее проектирование
	3-5
	21,04
	0,00
	21,04

	 
	 
	4-5
	54,36
	0,00
	54,36

	6
	Внедрение
	5-6
	70,14
	0,00
	70,14

	 
	 
	6-7
	192,88
	0,00
	192,88

	 
	 
	7-8
	87,67
	0,00
	87,67

	 
	 
	7-9
	77,15
	0,00
	77,15

	 
	 
	8-10
	24,55
	0,00
	24,55

	 
	 
	9-10
	26,30
	0,00
	26,30

	 
	Итого
	 
	632,84
	0,00
	632,84


Библиотека событий и работ имеет следующий вид:

Таблица 2.1.3
	Наименование
	Коды 
	Наименование
	Коды 

	событий
	событий
	работ
	работ

	Начало комплекса работ
	1
	 
	0-1

	Завершение изучения технического задания 
	2
	Изучение задания на разработку программы
	1-2

	Завершение патентного поискаи анализа
	5
	Патентный поиск, патентный анализ
	1-3

	Завершение разработки физико-математической модели
	6
	Определение трудоемкости
	1-4

	Завершение эскизного проектирования
	4
	Анализ возможных допущений
	2-5

	 
	3
	Определение основных параметров задачи 
	3-5

	Завершение технического проектирования
	7
	Выбор алгоритма решения задачи
	4-5

	Завершение разработки основных подпрограмм
	8
	Разработка подпрограмм
	5-6

	Завершение разработки вычислительного эксперимента
	10
	Кодирование
	6-7

	Завершение отладки программы
	10
	Отладка программы
	7-8

	Завершение проведения тестовых расчётов
	9
	Проведение тестовых расчётов
	7-9

	 
	9
	Анализ полученных результатов
	8-10

	Завершение комплекса работ
	10
	Внедрение разработанной программы
	9-10



По сетевой модели определим длину критического пути:
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Рассчитаем среднеквадратическое отклонение для длины критического пути: 
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Определим доверительный интервал для срока выполнения всего комплекса работ:
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Определим вероятность завершения всего комплекса работ в директивно заданный срок.

Вычислим процентиль:
[image: image5.wmf]875

.

2

6

.

1

4

.

55

60

L

L

Z

кр

кр

дир

=

-

=

s

-

=

.

Вероятность завершения комплекса работ в срок составляет 0.998.

2.2  Определение затрат на разработку программы 

Расчёт заработной платы сотрудников, занятых разработкой программы, приводится в таблице 2.2.1.

Таблица 2.2.1

	№
	Наименование
	Трудоемкость, чел.час.
	Среднечасовая ЗП,руб
	Среднечасовая тарифная ставка, руб
	Сумма З.П., руб

	этапа
	этапа
	ИТР
	Рабочие
	
	
	ИТР
	Рабочие

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Техническое задание
	10,52
	0,00
	17,33
	0,00
	182,31
	0,00

	2
	Техническое предложение
	13,88
	0,00
	17,33
	0,00
	240,54
	0,00

	3
	Эскизное проектирование
	12,27
	0,00
	17,33
	0,00
	212,64
	0,00

	 
	 
	17,53
	0,00
	17,33
	0,00
	303,79
	0,00

	4
	Техническое проектирование
	24,55
	0,00
	17,33
	0,00
	425,45
	0,00

	5
	Рабочее проектирование
	21,04
	0,00
	17,33
	0,00
	364,62
	0,00

	 
	 
	54,36
	0,00
	17,33
	0,00
	942,06
	0,00

	6
	Внедрение
	70,14
	0,00
	17,33
	0,00
	1215,53
	0,00

	 
	 
	192,88
	0,00
	17,33
	0,00
	3342,61
	0,00

	 
	 
	87,67
	0,00
	17,33
	0,00
	1519,32
	0,00

	 
	 
	77,15
	0,00
	17,33
	0,00
	1337,01
	0,00

	 
	 
	24,55
	0,00
	17,33
	0,00
	425,45
	0,00

	 
	 
	26,30
	0,00
	17,33
	0,00
	455,78
	0,00

	 
	Итого
	632,84
	0,00
	
	
	10967,12
	0,00


Суммарные затраты на разработку программы Sрп (руб.) определяются по формуле:
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где Sзп = 10968 руб. – общая заработная плата сотрудников, занятых разработкой программы;

(д = 0,2 — коэффициент, учитывающий дополнительную заработную плату;

(c = 0,39 — коэффициент, учитывающий отчисления на социальное страхование, в пенсионный фонд, в фонд занятости, на медицинское страхование;

(н = 0,6 — коэффициент, учитывающий накладные расходы;
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Цена разработанной программы определяется по формуле: 
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 где Pн — норматив рентабельности, учитывающий часть чистого дохода, включенного в цену может быть принят равным 0,20;

nn=1 — количество организаций, которые могут купить эту программу. 

 Расчет капитальных вложений 

Капитальные вложения, связанные с внедрением новой программы определяются по формуле:
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где КЭВМ = 54000 руб – капитальные вложения (это может быть цена ЭВМ, на которой будет реализована данная программа);

ТЭВМ = 2570 маш-ч/год – машинное время ЭВМ, необходимое для решения задач с помощью разработанной программы;

Цп = 29852 руб. – цена разработанной программы;
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Расчет эксплуатационных (текущих) расходов, связанных с использованием разработанной программы

Расходы, связанные с эксплуатацией программы Спотр, определяются по формуле:
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где Спр = 1200 руб./год – затраты по ведению программы;

СЭВМ = 15 руб./час – себестоимость одного машиночаса;

Тс = 5 лет– срок службы программы; 

ТЭВМ = 2570 маш/час – машинное время ЭВМ, используемой в течение года для решения задач с помощью разработанной программы.
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2.3  Оценка экономической эффективности внедрения программы 

Годовая экономия эксплуатационных расходов потребителя определяется по формуле:
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где С1 = 100000 руб/год – эксплуатационный расход по базовому варианту;
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руб./год – эксплуатационный расход по новому варианту.
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Срок окупаемости капитальных вложений в новом варианте по сравнению с прежним определяется по формуле:
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Рассчитанный срок окупаемости Ток меньше нормативного срока окупаемости Тон= 6,6 года, следовательно использованное программное обеспечение является экономически оправданным (эффективным).

Годовой экономический эффект, получаемый одним потребителем новой программы определяется как Эг = Э - Ен · К, где:

Ен=0.15 – нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений.

Результат: Эг = 54279- 0.15 · 83852≈ 41702  руб./год.

Экономический потенциал P разработки данной программы зависит от универсальности программы, а следовательно и от количества организаций, использующих ее:

P = n · Эг, руб./год.

Результат: P = 2* 41702  = 83404  руб./год.
Обобщающие экономические показатели

Таблица 2.3.1.

	Показатели
	Значение
	Размерность

	Затраты на разработку
	24876
	руб

	Цена программы
	29852
	руб

	Капитальные вложения
	83852
	руб

	Эксплуатационные расходы
	45720,4
	руб/год

	Годовой экономический эффект
	41702
	руб/год

	Расчетный срок окупаемости
	1,55
	год

	Экономический потенциал разработки
	83404
	руб/год
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Рис 2.1.1. Сетевая модель разработки программы
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