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Вводная часть. Вредные факторы производства.

С развитием цивилизации перед охраной труда встают все новые и новые вопросы, в частности проблема сохранения человеческого здоровья на производстве. И приходится бороться, так сказать, с опасными и вредными факторами производства; о них-то и пойдет дальше речь.

Отличают опасные производственные факторы от вредных следующим образом: если опасные вызывают непосредственно негативные последствия (к примеру, разные машины, механизмы), то вредные постепенно приводят к профессиональным заболеваниям (например, химические вещества, канцерогены).Все факторы можно подразделить на 4 раздела:

1. Физические (пыль, шум, вибрация...)

2. Химические (радий, ртуть, свинец...)

3. Биологические (микробы, споры, микроорганизмы...)

4. Психофизиологические (нервные перегрузки, стрессы, утомления...)

Сразу следует заметить, что относительно всех вышеперечисленных факторов необходимо государственное вмешательство, норматизация и стандартизация государством. Или, например, что касается психофизиологических факторов, коим особенно подвержены железнодорожники, работники АЭС, диспетчеры: людям, занимающимся подобными профессиями, очень удобно было бы заключать коллективный договор с работодателем. Кстати, во всем мире существуют органы, следящие в частности за соблюдением норм опасных и вредных факторов производства: на Западе это технические инспекции, в СССР это были ВЦСПС, профсоюзы; в России - Министерство Труда, санитарные инспекции.

Итак, разберем отдельные производственные факторы. ШУМ относится к вредным факторам производства; как и ЗВУК, возникает при механических колебаниях в твердых, жидких и газообразных средах. Шумом являются различные звуки, мешающие нормальной деятельности человека и вызывающие неприятные ощущения. Звук представляет собой колебательное движение упругой среды, воспринимаемое человеческим органом слуха. Повышение звукового давления негативно влияет на орган слуха; для измерения громкости (в децибелах Дб) используется двушкальный шумомер. В цехах допускается громкость около 100 Дб; в кузнечных цехах эта цифра возрастает до 140 Дб. Громкость выше 140 Дб может вызвать болевой эффект.

  Шум обычно нарушается работодателями в 2 раза. Раньше, в советское время, была даже надбавка к заработной плате за шум.

  Кроме того, существует доказанное вредное воздействие инфра- и ультразвука на человеческий организм (ниже 20 Гц и выше 20 кГц частоты соответственно).

Хотя колебания не вызывают болевых ощущений, они производят специфическое физиологическое воздействие на организм человека.

  Объективно действия шума проявляются в виде повышения кровяного давления, учащенного пульса и дыхания, снижения остроты слуха, ослабления внимания, некоторые нарушения координации движения, снижения работоспособности. Субъективно действия шума могут выражаться в виде головной боли, головокружения, бессонницы, общей слабости. Комплекс изменений, возникающих в организме под влиянием шума, в последнее время рассматривается медиками как "шумовая болезнь".

  В качестве защиты от шума и звука следует применять нормирование (на мой взгляд,"потолки" громкости могут быть занижены); некоторые технические тонкости, звукоизоляцию, звукопоглощение, специальные глушители аэродинамического шума, средства индивидуальной защиты(наушники, беруши, противошумные каски, специальная противошумная одежда).

  ХИМИЧЕСКИЕ  ВЕЩЕСТВА делятся на твердые яды(свинец Pb, мышьяк Sn, некоторые виды красок) и жидкие и газообразные яды (оксид углерода, бензин, бензол, сероводород, ацетилен, спирты, эфир и др.).По характеру токсичности их можно подразделить на 

1. едкие (серная кислота HCl,соляная кислота H2SO4 ,оксид хрома CrO3 и др.); 

2.  действующие на органы дыхания (двуокись серы SO ,кремниевый оксид SiO, аммиак NH  и др.); 

3.  действующие на кровь (CO,мышьяковистый водород и др.); 

4.  действующие на нервную систему (спирты, эфир, углеводороды...). 

ГОСТ 12.1.007-76 устанавливает 4 класса опасности:

1. чрезвычайно опасные(предельно допустимая концентрация ПДК<0.1мг/кубич.м.) 

2.  высокоопасные (0.1<ПДК<1.0мг/кубич.м.) 

3.  умеренно опасный (1.0<ПДК<10.0мг/кубич.м.) 

4.  малоопасный (ПДК>10.0мг/кубич.м.)

  Все эти вещества отравляют местную среду на производстве; так, например, повышается канцерогенное воздействие, а газообразные вещества могут привести к летальному исходу рабочих (метиловый спирт - к слепоте). Контроль за концентрацией вредных веществ осуществляется санэпидемстанциями, а также при помощи экспрессных и автоматических методов(всевозможные газоанализаторы, хромотографы и иные современные приборы).Снижения влияния ядовитых веществ можно добиться при максимальной механизации и автоматизации производства, модернизации технического оборудования, эффектной вентиляции(как местной, так и общеобменной).Что касается непосредственно рабочих, то среди них должны проводиться частые медосмотры, они должны быть обеспечены чистыми столовыми и душевыми, необходима также выдача и своевременная очистка современной спецодежды; не стоит забывать и о дегазации помещений. В конкретных случаях нужно выдавать трудящимся спецперчатки, маски, защитные щитки, очки; иногда противогазы, иногда предупреждающие заболевания мази.

  Следующим рассматриваемым фактором будет П Ы Л Ь - мельчайшие твердые частицы, способные некоторое время находиться в воздухе во взвешенном состоянии. Образуется при рытье коммуникационных линий, монтаже зданий, отделочных работах, очистке поверхностей и др.Пыль характеризуется химическим составом, размером и формой частиц, их плотностью, электрическими, магнитными и другими свойствами.

Степень измельченности пыли называется ее дисперсностью. Дисперсный составможет быть представлен в виде таблиц, математических выражений или графиков.

Одна из основных характеристических величин пыли - скорость витания частиц, то есть скорость их осаждения под действием силы тяжести в невозмущенном воздухе.

  В зависимости от состава пыли изменяется ее вредность; к примеру, наиболее вредным для человека считается диоксид кремния SiO2, который вызывает такое заболевание, как силикоз. По химическому же составу пыль подразделяется на органическую (древесная, хлопковая...), неорганическую (цементная, карбидная...)и смешанную. ПДК колеблется от 1 до 10 мг/кубич.м.

  Выявим способы защиты от  пыли на производстве. Это опять-таки максимальная механизация, модернизация и автоматизация производственных процессов; применение герметического оборудования для транспортировки пылящих материалов; использование увлажненнных сыпучих материалов; применение эффективных аспирационных установок, что позволит удалять отходы и пыль; тщательная и систематическая пылеуборка помещений с помощью современных средств; применение в качестве средств индивидуальной защиты респираторов, очков, противопыльной спецодежды.

  Очищение воздуха предлагается осуществлять при помощи всевозможных пылеуловителей, воздухоочистителей, фильтров, пылеосадительных камер, центробежных пылеотделителей - циклонов.

  ИЗЛУЧЕНИЕ является, на мой взгляд, самым опасным и вредным фактором производства в наш век - век стремительного развития цивилизации с использованием атомной энергии. Именно ионизирующее излучение представляет наибольшую опасность для человека, вызывает такие страшные заболевания, как рак (лейкемия в частности) и лучевая болезнь. Вообще излучения делятся на радиоактивное (ионизирующее), гамма- и рентгеновское, бета- излучение, нейтронное, электромагнитное и лазерное. Наиболее опасными являются радиоактивное, гамма- и рентгеновское (поэтому рентген нельзя делать чаще одного раза в год). Дозы облучения нормируются ГОСТом в бэррах; существует несколько таблиц, касающихся ПДД – предельно допустимой дозы - с учетом категорий населения, участков тела, территорий и помещений.

  Защита от излучения должна быть прежде всего основана на сверхсуперсовременной защитной одежде и рабочих аксессуарах, и это основная, на мой взгляд, задача ООН, ВОЗ и других международных организаций. В наше время, когда широко используется радиоактивное сырье и всевозможные виды излучений, необходимо максимально защитить население земного шара от глобальных и локальных проблем, поэтому как персонал, занятый в работе, связанной с излучением, должен быть предельно высококвалифицированным и защищенным от опасных воздействий, так и АЭС, реакторы, ВВЛЭП должны иметь высочайшую степень защиты. К способам можно отнести экранирование, защиту временем и расстоянием. Но это, к сожалению, малоэффективные методы, и будущая защита человечества от радиации окончательно не решена. Остается надеяться, что ученые и научно-технический прогресс придумают что-либо более эффектное и нам удастся воплотить их замыслы в жизнь. Пока же в качестве защиты мы применяем йодную профилактику в критических случаях, но и это далеко не самый эффективный метод...

  ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ тоже является производственным фактором, характеризуется такими показателями, как световой поток (определяется мощностью лучистой энергии), освещенность, яркость, сила света. Опасно тем, что при пере- или недозировке определенного количества люкс, ватт, кандел возможно испортить, а то и потерять зрение. Поэтому не стоит относить этот фактор к разряду малозначительных, тем более что в нашей стране практически никогда не было грамотного и безопасного производственного освещения. Чего стоят перепады напряжения, недостатки энергии, отсутствие ее автономных (резервных) источников!..

  Основные требования, предъявляемые к производственному освещению, это соответствие освещенности характеру зрительной работы (то есть соответственное увеличение освещенности рабочих поверхностей), достаточно равномерное распределение яркости (для того, чтобы глазам не приходилось переадаптироваться), отсутствие резких теней на рабочей поверхности (уменьшает утомление зрения),отсутствие блесткости (слепящего действия света), постоянство освещенности во времени, обеспечение электро-, взрыво- и пожаробезопасности. Эти требования могут быть соблюдены при правильном выборе типа и системы производственного освещения, которые подразделяются на естественное (дневной свет), искусственное (электрические источники), смешанное (естественное дополняет искусственное, что является наиболее экономичным и разумным), общее (вся территория; равномерно), комбинированное (локально, обособленные рабочие поверхности), аварийное (при недопущении перерывов в работе), эвакуационное(в местах эвакуации и повышенного травматизма).

  Выбор источника света зависит от освещаемого предмета или территории. Различают два вида источников света: тепловое (лампы накаливания и галогенные лампы накаливания) и люминесцентное (всем известные длинные трубчатые газоразрядные лампы). Осветительные приборы можно разделить в целом на светильники и прожекторы; важная их характеристика - блесткость.

  Следующим рассматриваемым вредным фактором производства будет ВИБРАЦИЯ, то есть колебательное движение, вызванное машинами для приготовления, распределения и уплотнения бетонной смеси, бетоносмесителями, дозаторными установками, компрессорами, строительными машинами... Как правило, шум является следствием вибрации, и оба фактора приводят к снижению производительности труда, виброболезни, ухудшению самочувствия. Из ручных вибрирующих приборов можно привести в пример отбойный молоток, дрель, брандспойт. Они влияют на руки человека (локальное воздействие). Есть еще общие вибрации, вызывающие сотрясение всего организма.

Решение проблемы мне видится только в автоматизации, в замене технологических процессов на невибрационные. Конечно, есть еще виброизоляция, виброгашение, вибропоглощение и некоторые индивидуальные средства защиты, но, по моему мнению, будущее за модернизированными автоматизированными технологиями.

  Рассматривая БИОЛОГИЧЕСКИЕ факторы производства, такие как микробы, споры, всевозможные микроорганизмы - а наиболее часто с ними соприкасаются медики, в том числе экспериментаторы и ученые, биологи, некоторые чрезвычайные службы (к примеру, СЭС), - мы убеждаемся в неоспоримом вредном, а порой и опасном их влиянии на организм человека. Особую опасность вызывают эпидемии, вследствие которых опасности подвергается все население. Предотвратить беду возможно с помощью специальных профилактических средств (витамины и т. д.), используя расстояние, ну и, конечно, эффективную спецодежду, обувь, маски, перчатки и др. Также следует при содействии средств массовой информации (телевидение, печать...) просвещать население относительно опасности и личной гигиены, чтобы этой опасности избежать. Не мешает разработать специальные антибиотики, которые повышали бы иммунитет человека при соприкосновении с микроорганизмами и все возможными бактериями.

  ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ факторы производства возникают вследствие напряженной, порой даже сверхнапряженной деятельности человека, при большой ответственности и насыщенности техникой и людьми. Пример профессий - работники и обслуга АЭС (постоянное нахождение в среде опасного фактора!), диспетчер, летчик - испытатель, водитель-дальнобойщик (особенно перевозящий взрывоопасную продукцию, радиоактивные отходы и др.). Как же бороться с нервными перегрузками, утомлениями, стрессами. Наиболее эффективные, на мой взгляд, методы, это снижение рабочих часов (следствие – увеличение кадров), возможная автоматизация производства, обеспечение успокаивающего досуга (соответствующий сервис, рабочие объединения, для нуждающихся - наличие психолога и невропатолога при предприятии).

Характеристика рабочего места.

· Рабочее место в организационной структуре.

· Характеристика помещения.

· Состав оборудования.

· Функциональные обязанности, выполняемые на рабочем месте.

Рабочее место в организационной структуре.

Рассматриваемый объект: помещение отдела разработки объектовых систем охраны ЗАО НВП «Болид».

Характеристика помещения.

1. Размеры помещения составляют: длина 
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8 м, ширина 
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7 м, высота 
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3 м. Общая площадь равна 
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72 кв.м. В помещении работают 9 сотрудников, т.е. на каждого приходится по 24 м3, что соответствует санитарным нормам (не менее 15 м3).

2. Состояние микроклимата в помещении соответствует нормам для помещений с ПЭВМ, приведенным в таблице:

	Период года
	Категория работ
	Температура воздуха, С
	Относит. влажность воздуха, %
	Скорость движения воздуха, м/с

	Холодный
	Легкая – 1
	22-24
	40-60
	0,1

	Холодный
	Легкая – 1
	21-23
	40-60
	0,1

	Теплый
	Легкая – 1
	23-25
	40-60
	0,1

	Теплый
	Легкая – 1
	22-24
	40-60
	0,2


3. Состояние освещенности помещения с ЭВМ. При работе с ЭВМ применяется естественное освещение. В тех случаях, когда одного естественного освещения не хватает, устанавливается совмещенное освещение. В темное время суток используются люминесцентные лампы, высота подвески светильников 
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2,9 м, расстояние между светильниками 
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1 м. В рассматриваемом помещении качество освещения соответствует нормативным данным, приведенным в Таблице:

	Характеристика работы
	Наименьший размер объекта
	Контрастность объекта с фоном
	Искусственное  освещение,

лк
	Естественное освещение

КЕО, %
	Совмещённое освещение,

КЕО, %

	
	
	
	При комбинированном освещении
	При общем освещении
	При верхнем или верхнебоковом
	При боковом
	При верхнем или верхнебоковом
	При боковом

	Средней точности
	0,5-1,0
	Малый, средний
	500
	200
	4
	1,5
	2,4
	0,9


4. Шум и вибрация. Шум создают комплектующие ПЭВМ, кондиционер. Уровни звукового давления для различных объектов указаны в таблице:

	Источник шума
	Уровень шума, дБ

	Жесткий диск
	40-60

	Вентилятор
	

	Монитор
	

	Клавиатура
	

	Принтер
	

	Кодиционер
	


Уровень шума, возникающий от нескольких некогерентных источников, работающих одновременно, подсчитывается на основании принципа энергетического суммирования излучений отдельных источников :
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где Li – уровень звукового давления i-го источника шума;

n – количество источников шума.

L∑=10·lg(104+104,5+101,7+101+104,5+105)=52 дБ

Полученное значение не превышает допустимый уровень шума для рабочего места оператора, равный 65 дБ (ГОСТ 12.1.003-83).
5. Электромагнитное и ионизирующее излучение.

Монитор является основным поставщиком электромагнитных излучений.

В таблице – Требования нормативных документов к параметрам излучения дисплеев:

	Наименование параметров
	MPRII
	ТСО91
	ГОСТ Р50948-96 

(с 01.07.97)
	СанПиН 2.2.2.542-96 (с01.01.97)

	Напряженность ЭПМ в 0.5 м вокруг дисплея по электрической составляющей, не более (В/м): 

в диапазоне частот   5Гц …2кГц 

в диапазоне частот 2…400кГц
	25
	10
	25
	25

	
	2,5
	1,0
	2,5
	2,5

	Плотность магнитного потока в 0.5 м вокруг дисплея, не более, (нТл):   

в диапазоне частот 5Гц…2кГц

в диапазоне частот 

2 …400кГц
	250
	250
	250
	250

	
	25
	25
	25
	25

	Поверхностный электростатический потенциал, не более, (В):
	500
	500
	500
	500


Визуальные параметры монитора ПЭВМ.

	Наименование параметра
	Предельное значение параметра

	
	минимальное значение параметра
	максимальное значение параметра

	Яркость знака (кд/м2)
	35
	120

	Внешнее освещение (лк)
	100
	250

	Угловой размер знака (угл/мин)
	16
	60


Монитор соответствует ГОСТ Р50948-96.
Состав оборудования.

В состав оборудования входят: монитор, системный блок, принтер, клавиатура мышь.

Функциональные обязанности, выполняемые на рабочем месте.

Разработка, реализация и отладка алгоритмов эффективного компьютерного управления средствами ИСО (интегрированной системы охраны) «ОРИОН».

Аттестация рабочего места.

	№ п.п.
	Фактор
	Ед. измерения
	Треб. 

ГОСТ
	Факт. Уровень
	Оценка

	1
	Освещенность.

Естественная, искусственная насыщенность


	
	
	
	

	2
	Запыленность.

Загазованность.


	
	
	
	

	3
	Производственный шум


	
	
	
	

	4
	Вибрация


	
	
	
	

	5
	Ионизация воздуха:

Радиация

СВЧ

ИК

УФИ

Рентген
	
	
	
	

	6
	Микроклимат

Влажность

Давление

Скорость воздуха
	
	
	
	

	7
	Физическая нагрузка


	
	
	
	

	8
	Рабочая поза


	
	
	
	

	9
	Травмоопасность


	
	
	
	

	10
	Режим работы


	
	
	
	

	11
	Средства защиты

(спец. одежда)


	
	
	
	

	12
	Нервно-психологический климат


	
	
	
	

	13
	Монотонность
	
	
	
	


II эстетические элементы.

	14
	Гармоничная рабочая зона

Световая композиция

Звуковая среда

Аромат., запах

Дизайн, пейзаж


	
	
	
	


III Социально-психологические факторы.

· Межличностные отношения

· Сплоченность коллектива

· Межгрупповые отношения

· Иерархичность

· Конфликтность

· Количество начальников

Пожарная безопасность.

Под пожарной безопасностью понимается состояние, при котором с заданной вероятностью обеспечивается сохранность материальных средств и выживание людей.

Пожар – неконтролируемое горение, связанное с гибелью людей и материальных средств (ценностей). Горение – химическая реакция окисления 
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 (причины возникновения пожара).

· Самовозгорание, самовоспламенение.

· Курение во взрывоопасных помещениях.

· Открытый источник (паяльная лампа, печи).

· Нарушение режима отопительных систем.

· Неисправность электрооборудования.

Причины электрического характера.

· Искрение коллекторов.

· Токи коротких замыканий.

· Переходное соединение.

· Эл. дуга.

· Масляные выключатели.

· Взрывы аккумуляторов.

Меры предотвращения пожаров.

· Регламент.

· Организационные меры (тренировка пожарных расчетов).

Вероятность обнаружения.

· Система обнаружения (сигнализации).

Нормативные акты и пример системы расчетов.

Система стандартов безопасности труда.

Пожарная безопасность.

Общие требования.

ГОСТ 12.1.004 – 91.

Дата введения 01.07.92.

Настоящий стандарт устанавливает общие требования пожарной безопасности к объектам защиты различного назначения на всех стадиях их жизненного цикла: исследование, разработка нормативных документов, конструирование, проектирование, изготовление, строительство, выполнение услуг (работ), закупка продукции по импорту, продажа продукции, хранение, транспортировка, установка монтаж, наладка, техническое обслуживание, ремонт (реконструкция), и эксплуатация (применение) и утилизация. Для объектов, не соответствующих действующим нормам, стандарт устанавливает требования к разработке проектов компенсирующих средств и систем обеспечения пожарной безопасности на стадиях строительства, реконструкции и эксплуатации объектов.

Требования стандарта являются обязательными.

Пожарная безопасность объекта должна обеспечиваться системами предотвращения пожара и противопожарной защиты, в том числе организационно-техническими мероприятиями.

Системы пожарной безопасности должны характеризоваться уровнем обеспечения пожарной безопасности людей и материальных ценностей и выполнять одну из следующих задач:

· Исключать возникновение пожара.

· Обеспечивать пожарную безопасность людей.

· Обеспечивать пожарную безопасность материальных ценностей.

· Обеспечивать пожарную безопасность людей и материальных ценностей одновременно.

Объекты должны иметь системы пожарной безопасности, направленные на предотвращение воздействия на людей опасных факторов пожара, в том числе их вторичных проявлений на требуемом уровне.

Требуемый уровень обеспечения пожарной безопасности людей с помощью указанных систем должен быть не менее 0,999999 предотвращения воздействия опасных факторов в год в расчете на каждого человека, а допустимый уровень пожарной опасности для людей должен быть не более 
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 воздействия опасных факторов пожара, превышающих предельно допустимые значения, в год в расчете на каждого человека.

Опасными факторами, воздействующими на людей и материальные ценности, являются:

· Пламя и искры.

· Повышенная температура окружающей среды.

· Токсичные продукты горения и термического разложения.

· Дым.

· Пониженная концентрация кислорода.

К вторичным проявлениям опасных факторов пожара, воздействующим на людей и материальные ценности, относятся:

· Осколки, части разрушающихся аппаратов, агрегатов, установок, конструкций.

· Радиоактивные и токсичные вещества и материалы, вышедшие из разрушенных аппаратов и установок.

· Электрический ток, возникший в результате выноса высокого напряжения на токопроводящие части конструкций, аппаратов, агрегатов.

· Опасные факторы взрыва по ГОСТ 12.1.010, происшедшего вследствие пожара.

· Огнетушащие средства.

Вероятность возникновения пожара от электрического или другого единичного технологического изделия или оборудования при их разработке и изготовлении не должна превышать значения 
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 в год.

Требования к способам обеспечения пожарной безопасности системы предотвращения пожара.

Предотвращение пожара должно достигаться предотвращением образования горючей среды и (или) предотвращением в горючей среде (или внесения в нее) источников зажигания.

Предотвращение образования горючей среды должно обеспечиваться одним из следующих способов или их комбинаций:

· Максимально возможным использованием негорючих материалов.

· Максимально возможным по условиям технологии и строительства ограничением массы и (или) объема горючих веществ, материалов и наиболее безопасным способом их размещения.

· Изоляцией горючей среды (применением изолированных отсеков, камер, кабин и т.д.)

· Поддержанием безопасной концентрации среды в соответствии с нормами и правилами и другой нормативно-правовой документации.

· Достаточной концентрации флегматизатора в воздухе защищаемого объема.

· Поддержанием температуры и давления среды, при которых распространение огня исключается.

· Максимальной механизацией и автоматизацией процессов, связанных с обращением горючих веществ.

· Установках пожароопасного оборудования по возможности в изолированных помещениях или на открытых площадках.

· Применением устройств защиты производственного оборудования с горючими веществами от повреждений и аварий, установкой отключающих, отсекающих и других устройств.

Предотвращение образования в горючей среде источников зажигания должно достигаться применением одним из следующих способов или их комбинацией.

· Применение машин, механизмов, оборудования, устройств, при эксплуатации которых не образуются источники зажигания.

· Применением электрооборудования, соответствующего пожароопасной и взрывоопасной зонам, группе и категории взрывоопасной смеси в соответствии с ГОСТ 12.1.011 и Правил устройства электроустановок.

· Применением в конструкции быстродействующих средств защитного отключения возможных источников зажигания.

· Применением технологического процесса и оборудования, удовлетворяющего требованиям электростатической искробезопасности по ГОСТ 12.1.018.

· Устройством молниезащиты зданий, сооружений и оборудования.

· Поддержанием температуры нагрева поверхности машин, механизмов, оборудования, устройств, веществ и материалов, которые могут войти в контакт с горючей средой, ниже предельно допустимой, составляющей 80% наименьшей температуры самовозгарания горючего.

· Исключение возможности искрового разряда в горючей среде с энергией, равной и вышей минимальной энергии зажигания.

· Применением неискрящего инструмента при работе с легковоспламеняющимися жидкостями и горючими  газами.

· Ликвидацией условий для теплового, химического и микробиологического самовозгорания обращающихся веществ, материалов, изделий и конструкций.

· Устранением контактов с воздухом пироморфных веществ.

· Уменьшение определяющего размера горючей среды ниже предельно допустимого по горючести.

· Выполнение действующих строительных норм, правил и стандартов.

Ограничение массы и (или) объема горючих материалов и веществ, а также наиболее безопасный способ их размещения должны достигаться применением одного из следующих способов или их комбинацией.

· Уменьшением массы и (или) объема горючих веществ и материалов, находящихся одновременно в помещении или на открытых площадках.

· Устройством аварийного слива пожароопасных жидкостей и аварийного стравливания горючих газов из аппаратуры.

· Удалением пожароопасных отходов производства

· Заменой легковоспламеняющихся (ЛВЖ) и горючих (ГЖ) жидкостей на пожаробезопасные технические моющие средства.

Требования к способам обеспечения пожарной безопасности системы противопожарной защиты.

Противопожарная защита должна достигаться применением одного из следующих способов или их комбинацией.

· Применением средств пожаротушения и соответствующих видов пожарной техники.

· Применением автоматических установок пожарной сигнализации и пожаротушения.

· Применением основных строительных конструкций и материалов, в том числе используемых для облицовок конструкций, с нормированными показателями пожарной опасности.

· Применением пропитки конструкций объектов антипиренами и нанесением на их поверхности огнезащитных красок (составов).

· Устройствами, обеспечивающими ограничение распространения пожара.

· Организацией при помощи технических средств, включая автоматические, своевременного оповещения и эвакуации людей.

· Применением средств коллективной и индивидуальной защиты людей от опасных факторов пожара.

· Применением средств противодымной защиты.

Ограничение распространения пожара за пределы очага должно достигаться применением одного из следующих способов или их комбинацией.

· Устройством противопожарных преград.

· Установлением предельно допустимых по технико-экономическим расчетам площадей противопожарных отсеков и секций, а также этажности зданий и сооружений, но не более определенных нормами.

· Устройством аварийного отключения и переключения установок и коммуникаций.

· Применением средств, предотвращающих или ограничивающих разлив и растекание жидкостей при пожаре.

· Применением огнепреграждающих устройств в оборудовании.

Каждый объект должен иметь такое объемно-планировачное и техническое исполнение, чтобы эвакуация людей была завершена до наступления предельно допустимых значений опасных факторов пожара, а при нецелесообразности эвакуации была обеспечена защита людей в объекте.

Средства коллективной и индивидуальной защиты должны обеспечивать безопасность людей в течение всего времени действия опасных факторов пожара.

Система противодымной защиты объектов должна обеспечивать незадымление, снижение температуры и удаление продуктов горения и термического разложения на путях эвакуации в течение времени, достаточного для эвакуации людей и (или) коллективную защиту людей в соответствии с требованиями нормативных актов и (или) защиту материальных ценностей.

На каждом объекте должно быть обеспечено своевременное оповещение людей и (или) сигнализация о пожаре в его начальной стадии техническими или организационными средствами.

В зданиях и сооружениях необходимо предусмотреть технические средства (лестничные клетки, противопожарные стены, лифты, наружные пожарные лестницы, аварийные люки и т.д.) имеющие устойчивость при пожаре и огнестойкость конструкции не менее времени, необходимого для спасения людей при пожаре и расчетного времени тушения.

Организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности.

Организационно-технические мероприятия должны включать:

· Организацию пожарной охраны, организацию ведомственных служб пожарной безопасности в соответствии с законодательством РФ.

· Паспортизацию веществ, материалов, изделий, технологических процессов, зданий и сооружений объектов в части обеспечения пожарной безопасности.

· Привлечение общественности к вопросам обеспечения пожарной безопасности.

· Организацию обучения работающих правилам пожарной безопасности на производстве, а населения – в порядке, установленном правилами пожарной безопасности соответствующих объектов пребывания людей.

· Разработку и реализацию норм и правил пожарной безопасности, инструкций о порядке обращения с пожароопасными веществами и материалами, о соблюдении противопожарного режима и действиях людей при возникновении пожара.

· Изготовление и применение средств наглядной агитации по обеспечению пожарной безопасности.

· Порядок хранения веществ и материалов, тушение которых недопустимо одними и теми же средствами, в зависимости от их физико-химических и пожароопасных свойств.

· Нормирование численности людей на объекте по условиям безопасности при пожаре.

· Разработку мероприятий по действиям администрации, рабочих, служащих и населения на случай возникновения пожара и организацию эвакуации людей.

· Основные виды, количество, размещение и обслуживание пожарной техники по ГОСТ 12.4.009. Применяемая пожарная техника должна обеспечивать эффективное тушение пожара (загорания), быть безопасной для природы и людей.

Пример системы расчетов.
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Пожаровзрывоопасность любого объекта определяется пожаровзрывоопасностью его составных частей (технологических аппаратов, установок, помещений). Вероятность возникновения пожара на объекте в течение года определяется формулой:


[image: image14.wmf]Õ

=

-

-

=

=

n

1

i

i

воз

)]

ПП

(

Q

1

[

1

)

ПЗ

(

Q

P


Возникновение пожара в любом из помещений объекта обусловлено возникновением пожара или в одном из технологических аппаратов, находящихся в этом помещении или непосредственно в объеме исследуемого помещения. Вероятность вычисляют по формуле:
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Вероятность возникновения пожара в рассматриваемом элементе объекте равна вероятности объединения всех возможных произведений случайных событий образования горючих сред и появления источников зажиганий. Вероятность вычисляют по аппроксимирующей формуле:
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Система пожарной сигнализации.

Для рассматриваемого помещения предусмотрена следующая система обнаружения (сигнализации). Основой ее служит адресный пожарный извещатель ДИП 34А, контролируемый контроллером двухпроводной линии С2000-КДЛ. В свою очередь С2000-КДЛ управляется пультом контроля и управления С2000-ПКУ. В случае возникновения задымления, превышающего норму, С2000-КДЛ передаст С2000-ПКУ сигнал пожарной тревоги. По этой тревоге будет запущена тактика «Сирена» еще одного звена в цепи оповещения – пускового блока С2000-СП1, с подключенной к нему сиреной – «Свирель 2». Кроме того, телефонный извещатель С2000-ИТ в автоматическом режиме произведет звонки по занятому телефонному каналу на номера пожарной охраны и руководства организации. 

Вся система реализована на основе ИСО «ОРИОН», которая имеет коэффициент эффективности не ниже 0,9999999.

Меры предотвращения пожаров. Разработан комплекс мер по предотвращению пожаров. Прежде всего, подробные инструкции сотрудникам, средства наглядной агитации. Использование бесперебойных источников питания и стабилизаторов напряжения для офисной техники. Строгая регламентация всех работ, связанных с монтажом оборудования.

По оценкам ГПС МВД РФ, этот комплекс мер полностью удовлетворяет ГОСТ 12.1.004 – 91 и имеет эффективность 0,99999.

Меры предотвращения распространения загорания. Использование слабогорючих материалов для внутренней отделки помещений. Установка противопожарных заслонов. Устройство аварийного отключения и переключения установок и коммуникаций. Эффективность – 
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Меры по повышению эффективности ликвидации очага возгорания. Своевременное информирование ГПС. Тренировка пожарных расчетов, состоящих из числа сотрудников предприятия. Обеспечение достаточного количества средств ликвидации пожара (огнетушителей, пожарных гидрантов, емкостей с песком, инструментов – багров, кирок, лопат). Эффективность – 0,99999.

Вероятность возникновения пожара. На основе расчетных формул был получен следующий показатель вероятности возникновения пожара – 0,000001.

Таким образом показатель пожарной безопасности объекта после принятия комплекса мер равен:
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